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FESR 2014/2020 Progetto Esecutivo  Riqualificazione energetica della Sede Municipale

[ POR Piemonte ] Comune di Frabosa Sottana
ALL. 12 _Capitolato speciale d'appalto

CAPITOLO 1

OGGETTO, FORMA E AMMONTARE DELL'APPALTO - AFFIDAMENTO E CONTRATTO -
VARIAZIONI DELLE OPERE

Art 1.1
OGGETTO DELL'APPALTO

L'appalto ha per oggetto l'esecuzione di tutte le opere e prowviste occorrenti per eseguire e dare
completamente ultimati i lavori di: Riqualificazione energetica Sede Municipale.

Sono compresi nellappalto tuttii lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro
completamente compiuto, secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato speciale d'appalto, con
le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo dellopera e relativi
allegati dei quali IAppaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza.

Sono altresi compresi, se recepiti dalla Stazione appaltante, i miglioramenti e le previsioni migliorative e
aggiuntive contenute nell'offerta tecnica presentata dall'appaltatore, senza ulteriori oneri per la Stazione
appaltante,

L'esecuzione dei lavori € sempre e comungue effettuata secondo le regole dell'arte e 'Appaltatore deve
conformarsi alla massima diligenza nelladempimento dei propri obblighi.

Ai fini dellart. 3 comma 5 della Legge 136/2010 e s.m.i. il Codice identificativo della gara (CIG) relativo
allintervento € ....uveveeecceeeenneennee. e il Codice Unico di Progetto (CUP) dellinfervento € .....cccceeeeeeecceeeennnnnn,

Art 1.2
FORMA DELL'APPALTO

Il presente appalto € dato a corpo.

Nellappalto a corpo il corrispettivo consisterd in una somma determinata, fissa ed invariabile riferita
globalmente all'opera nel suo complesso ovvero alle Categorie (0 Corpi d'opera) componenti.

Nellappalto a misura, invece, il cornispettivo consisterd nellindividuazione di un prezzo per ogni unita di
misura di lavorazione o di opera finita, da applicare alle quantitd eseguite di lavorazione o di opera. Pertanto,
limporto di un appalto a misura risulterd variabile.

In linea generale, si dovranno avere i seguenti criteri di offerta in base alla tipologia di appalto:

Offerta con unico ribasso
A MISURA

Offerta a prezzi unitari

Offerta con unico ribasso
A CORPO

Offerta a prezzi unitari
A CORPO E MISURA Offerta a prezzi unitari

Nellambito della contabilizzazione di tali tipologie di appalto potranno comungue contemplarsi anche
eventuali somme a disposizione per lavori in economia, la cui contabilizzazione € disciplinata dal successivo
articolo Norme Generdli per la misurazione e valutazione dei lavori.

Limporto a base dellaffidamento per l'esecuzione delle lavorazioni (comprensivo dellimporto per
l'aftuazione dei Piani di Sicurezza) & sintetizzato come segue:
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POR Piemonte Comune di Frabosa Softana
FESR 2014/2020

ALL. 12 _Capifolato speciale d'appalto

Progetto Esecutivo  Riqualificazione energetica della Sede Municipale

a) Per lavori a CORPO Euro 290'228,59
b) Per lavori a MISURA Euro ---
c) Per lavori in ECONOMIA Euro ---

Totale dei Lavori

Euro 290'228,59

di cui per oneri della sicurezza

Euro 18°'758,88
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[ POR Piemonte ] Comune di Frabosa Sottana
FESR 2014/2020 ALL. 12 _Capifolato speciale d‘appalto

Progetto Esecutivo  Riqualificazione energetica della Sede Municipale

Art 1.2.1
QUADRO ECONOMICO GENERALE
A) LAVORI IMPORTO TOTALE
A1) Lavori a corpo 290.228,59
di cui
A2) Oneri di sicurezza speciali non soggetti a ribasso d'asta 18.758,88
TOTALE LAVORI DA APPALTARE 290.228,59 | 290.228,59
B) SOMME A DISPOSIZIONE
B1) Lavori in economia 0,00
B2) Rilievi, accertamenti ed indagini 0,00
B3) Allacciamenti ai pubblici servizi, connessione impianto fotovoltaico a rete 150,00
B4) Imprevisti 0,00
B5) Esproprii, acquisizioni bonarie, frazionamenti catastali 0,00
B6) Accantonamento revisione prezzi (art. 133 ¢ 3, 5 D.Lgs n° 163/06) 0,00
B7) Spese tecnico amministrative
b7-1) Spese polizze assicurative dipendenti e spese strumentali della
stazione appaltatrice (artt. 90 ¢ 5 e 92 ¢ 7bis D.Lgs n° 163/06) 0,00
b7-2) Corrispettivi R.U.P. 2.769,00
b7-3) Spese Tecniche per Progettazione preliminare, definiva ed esecutiva,
Direzione Lavori e Contabilita 20.316,00
b7-3-1) InArcassa 4% su Spese Tecniche per Progettazione preliminare,
definiva ed esecutiva, Direzione Lavori e Contabilitd e accastamenti (b7-3) 812,64
b7-4) Spese Tecniche per Coordinatore della Sicurezza in Fase Progettuale
ed Esecutiva (D.Lgs n°81/08) 8.706,00
b7-4-1) InArcassa 4% su Spese Tecniche per Coordinatore della Sicurezza in
Fase Progetftuale ed Esecutiva (D.Lgs n°81/08) (b7-4) 348,24
B8) Spese per attivitd tecnico amministrative connesse alla progettazione, di
supporto al R.U.P. , di verifica e validazione 2.500,00
B9) Spese per commissioni giudicatrici 0,00
B10) Spese per pubblicazione bando 225,00
B11) Spese per accertfamenti di laboratorio, collaudo tecnico amministrativo,
statico e specialistico, CERTIFICAZIONE ITACA 3.000,00
B12) I.V.A.
b12-1) I.V.A. 10% su lavori e oneri sicurezza (A1 +A2) 29.022,86
b12-2) IV.A. % su lavori in economia (BT) 0,00
b12-3) I.V.A. 22 % su rilievi accertamenti ed indagini (B2) 0,00
b12-4) I.V.A. 22 % su Spese Tecniche per Progettazione preliminare, definiva
ed esecutiva, Direzione Lavori e Contabilitd (B7-3) e InArcassa (7-3-1) 4.648,30
b12-5) I.V.A. 22 % su Spese Tecniche per Coordinatore della Sicurezza in
Fase Progettuale ed Esecutiva (B7-4) e InArcassa (7-4-1) 1.991,93
b12-5) I.V.A. 22 % su Spese per aftivita tecnico amministrative connesse alla
progettazione, di supporto al R.U.P. , di verifica e validazione (B8) 550,00
b12-6) I.V.A. 22 % su Spese per accertamenti di laboratorio, collaudo
tecnico amministrativo, statico e specialistico, CERTIFICAZIONE ITACA (B11) 660,00
TOTALE SOMME A DISPOSIZIONE 75.699,97 | 75.699,97
IMPORTO COMPLESSIVO OPERA 365.928,56
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FESR 2014/2020 Progetto Esecutivo  Riqualificazione energetica della Sede Municipale

[ POR Piemonte ] Comune di Frabosa Softana
ALL. 12 Capitolato speciale d‘appalfo

Art 1.3
AMMONTARE DELL'APPALTO

Limporto complessivo dei lavori ed oneri compresi nellappalto, ammonta quindi ad Euro 290'228,59
olfre IVA al 10%.

Limporto totale di cui al precedente periodo comprende gli oneri della sicurezza di cui allart. 100, del
d.lgs. 81/2008 e s.m.i., stimati in Euro 18°758,88, somme che non sono soggette a ribasso d'asta, nonché
limporto di Euro 271°469,71 per i lavori soggetti a ribasso d'asta.

Gli operatori economici partecipanti alla gara d'appalto dovranno indicare espressamente nella propria
offerta i propri costi della manodopera e gli oneri aziendali concementi ladempimento delle disposizioni in
materia di salute e sicurezza sui luoghi di lavoro ad esclusione delle forniture senza posa in opera cosi come
richiesto dall'art. 95, comma 10, del d.Igs. 50/2016 e s.m.i. per la verifica di congruita dell'offerta.

Le categorie di lavoro previste nellappalto sono le seguenti:

a) CATEGORIA PREVALENTE

Centoquarantacinguemilasettecentotrent

01 |OGI 1457732,49 adue/49

53,68

b) CATEGORIE SCORPORABILI E SUBAPPALTABILI PER INTERO

02 ' 0OS6 78°048,26 Settantottomilaguarantotto/26 28,75

03 |0OG11 47°688,96 Quarantasettemilaseicentottantotto/96 17.57

| lavori appartenenti alle categorie diverse da quella prevalente con i relativi importi, sono riportati nella
tabella sopra. Tali lavori sono scorporabili e, a scelta dell'appaltatore, preventivamente autorizzata dalla
stazione appaltante, possono essere subappaltate secondo le condizioni del Codice degdli appalti e del
presente capitolato speciale.

Restano esclusi dall'appalto i seguenti lavori che la Stazione Appaltante si riserva di affidare in tutto od in
parte ad alfra ditta senza che I'Appaltatore possa fare alcuna eccezione o richiedere compenso alcuno:
ALCUN LAVORO ESCLUSO.

Art. 1.4
AFFIDAMENTO E CONTRATTO

Divenuta efficace I'aggiudicazione ai sensi dellarticolo 32 comma 8 del d.Igs. n.50/2016 e fatfto salvo
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POR Piemonte Comune di Frabosa Sottana
FESR 2014/2020 Progetto Esecutivo  Riqualificazione energetica della Sede Municipale

ALL. 12 _Capitolato speciale d'appalto

'esercizio dei poteri di autotutela nei casi consentiti dalle norme vigenti, la stipulazione del contratto di
appalto ha luogo entro i successivi sessanta giorni, salvo diverso termine previsto nel bando o nellinvito ad
offrire, ovvero [lipotesi di differimento espressamente concordata con I'aggiudicatario. Se la stipulazione del
confratto non awviene nel termine fissato, I'aggiudicatario pud, mediante atto notificato alla stazione
appaltante, sciogliersi da ogni vincolo o recedere dal contraffo. Allaggiudicatario non spetta alcun
indennizzo, salvo il imborso delle spese contrattuali documentate.

Il contrafto e stipulato, a pena di nullitd, con atto pubblico notarile informatico, ovvero, in modalitd
elettronica secondo le norme vigenti per ciascuna Stazione Appaltante, in forma pubblica amministrativa a
cura dellUfficiale rogante della Stazione Appaltante o mediante scrittura privata; in caso di procedura
negoziata owvvero per gli affidamenti di importo non superiore a 40.000 euro mediante corrispondenza
secondo I'uso del commercio consistente in un apposito scambio di leftere, anche tramite posta elettronica
certificata o strumenti analoghi negli altri Stati membori.

| capitolati e il computo estimativo metrico, richiamati nel bando o nellinvito, fanno parte infegrante del
contratto.

Art. 1.5
FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OPERE

La forma e le dimensioni delle opere, oggetto dellappalto, risultano dai disegni allegati al contrafto, che
dovranno essere redatti in conformita alle norme UNI vigenti in materia. Inoltre per tutte le indicazioni di
grandezza presenti sugli elaborati di progetto ci si dovrd attenere alle norme UNI CEI ISO 80000-1 e UNI CEl
ISO 80000-6 nonché alla norma UNI 4546.

Di seguito si riporta una descrizione sommaria delle opere con lindicazione della localitd ove dovra
redlizzarsi e le principali dimensioni:

1.1 Interventi sull’involucro

1.1.1 Copertura e solaio verso sottotetto

Nel caso specifico si prevede la coibentazione degli elementi disperdenti orizzontali confinanti superiormente

verso l'esterno 0 con ambienti non riscaldati ed in particolare;

e [isolamento sotto lamiera con 16 cm di polistirene espanso avente conduttivitd <0,031 W/mK che
comporta quindi la rimozione del manto di copertura in lamiera e della laftoneria, la realizzazione di
coibentazione con lastre incrociate interposte a listelli in legno, per la ventilazione del tetto e la posa
del nuovo manto di copertura in lamiera e della guaina antigoccia e della nuova lattoneria.

e lisolamento della soletta verso il sottotetto non climatizzato con 18 cm di materiale isolante in poliestere,
avente conduttivitd 0,036 W/mK, previa pulizia del fondo.

1.1.2 | serramenti

Nel caso specifico si prevede la sostituzione degli aftuali serramenti con nuovi elementi in legno a taglio
termico, ovvero costruiti da profilati separati mediante un elemento che interompe la continuitd termica tra
lintero e I'esterno dell'edificio, dotati di vetri tripli basso-emissivo, con valori di trasmittanza < 1,0 W/m3K,
Per il controllo solare estivo, il progetto prevede la posa di tende veneziane regolabili inferne.

1.1.3 Involucro pareti opache esterne

Nell'edificio in esame, data la geometria regolare del fabbricato, le caratteristiche della muratura e I'assenza
di elementi di pregio architettonico, si prevede la realizzazione di cappotto esterno con 16/24 cm di
polistirene espanso EPS e zoccolatura in polistirene estruso XPS, conduttivitd <0,031 W/mK, a meno del
prospetto principale sul guale non si prevedono interventi, visti i rivestimenti in pietra e legno. In particolare si
prevede la posa di 16 cm di isolante sull'intero edificio, a meno di una piccola porzione, ovwero secondo
piano del prospetto sud, sulla quale, al fine del rispetto normativo, risulta necessario procedere con la posa
di 24 cm. Per maggiori dettagli si rimando agli elaborati grafici.

Non sono da softovalutare le opere murarie correlate con tale infervento, quali:
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FESR 2014/2020 Progetto Esecutivo  Riqualificazione energetica della Sede Municipale

[ POR Piemonte ] Comune di Frabosa Sottana
ALL. 12 _Capitolato speciale d'appalto

e |a sostituzione dei davanzali e dei tubi pluviali;

e |arimozione e il successivo rimontaggio degli elementi accessori e tecnici presenti sulle superfici
perimetrali con appositi tasselli adatti al sistema cappotto, fra i quali il poricato presente sul
prospetto est.

Nella redlizzazione del cappotto € da intendersi anche la coibentazione della soletta presente al terzo piano,
che disperde verso esterno, con 12 cm di polistirene espanso.

In aggiunta, al fine di ridurre i ponti termici, si prevede la posa di 5 cm di polistirene estruso XPS e strato di
impermeabilizzazione in corrispondenza del porticato esterno.

1.1.4 | pavimenti

Nell'edificio in esame, al fine di limitare le dispersioni verso i locali non climatizzati, si raccomanda la
redlizzazione di cappotto interno sulla soletta del ricovero attrezzi e della dispensa presenti al piano terra
con 14 cm di lana di roccia.

1.2 Interventi sugli impianti termici e di miglioramento di gestione

Dal punto di vista dellimpianto termico si prevede di migliorare la gestione dellimpianto di riscaldamento
attraverso la realizzazione di impianto di controllo, di gestione di supervisione.

Per la realizzazione del sistema si rendono pertanto necessari i seguenti interventi:

»  Sostituzione degli attuali detentori e delle attuali valvole con nuovi elementi termostatici;

» Installazione di  valvole elettroniche wireless su  ogni  radiatore, che, abbinate a
cronotermostato/termostato  wireless, comandano l'apertura e la chiusura delle valvole
termostatizzabili.

= Installazione diricevitori wireless su ogni ventilconvettore, che, abbinati a cronotermostato/termostato
wireless, comandano la velocitd delle ventole dei ventilconvettori.

» Installazione di cronotermostati wireless per la regolazione della temperatura in ogni ambiente.

* Installazione di unitd domotiche (CDOM) per il controllo della termoregolazione e dei consumi
energetici.

Tali dispositivi comunicano wireless con i cronotermostati ambiente e tframite cavo modbus con la
centralina di gestione e controllo.

* Installazione di centralina di gestione e controllo (MASTER) che interroga le unitd domotiche (CDOM)
e ftrasferisce i parametri per l'oftimizzazione delle prestazioni ai controllori per la regolazione
dellimpianto.

» Tale dispositivo € collegato con cavo modbus con le unitd domotiche (CDOM) e con le centraline
in centrale termica e comunica tframite connessione GSM/GPRS con la postazione in remoto.

» Installazione di centralina in centrale termica per la gestione e il controllo delle caldaie (SLAVE).

Installazione di software di gestione su postazione a disposizione dellamministrazione.

1.3 Installazione fonti energetiche rinnovabili

Al fine di coprire il fabbisogno eleftrico dell'edificio, si prevede linstallazione di un impianto fotovoltaico da
12 KW, che comporta contestualmente la readlizzazione di sistema anti cadutaq, tipo linea vita.
Limpianto verrd connesso dlla rete e servird come autoconsumo I'edificio oggetto d'intervento.

1.4 Interventi per il miglioramento della sostenibilita ambientale secondo il PROTOCOLLO ITACA

Per il miglioramento del livello di sostenibilitd ambientale dell'edificio, oltre gli inferventi di miglioramento
dell'efficienza energetica, che consentono sia la riduzione dei consumi delle risorse energetiche che delle
emissioni di CO2, si prevedono altri interventi ricedenti nelle AREE A, B e C del Protocollo ITACA, ovvero la
posa di rastrelliere per biciclette in prossimita dell'edificio e linstallazione di limitatori di flusso sulle tubazioni
di adduzione dellacqua.
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FESR 2014/2020 Progetto Esecutivo  Riqualificazione energetica della Sede Municipale

[ POR Piemonte ] Comune di Frabosa Sottana
ALL. 12 _Capitolato speciale d'appalto

Art. 1.6
VARIAZIONI DELLE OPERE PROGETTATE

Le eventuali modifiche, nonché le varianti, del confratto di appalto potranno essere autorizzate dal RUP
con le moddlitd previste dall'ordinamento della stazione appaltante cui il RUP dipende e potranno essere
attuate senza una nuova procedura di affidamento nei casi contemplati dal Codice dei contratti allart, 106,
comma 1.

Dovranno, essere rispettate le disposizioni di cui al d.Igs. n. 50/2016 s.m.i. ed i relativi afti attuativi, nonche
agli articoli del d.P.R. n. 207/2010 ancora in vigore.

Le varianti saranno ammesse anche a causa di erori o di omissioni del progetto esecutivo che
pregiudicano, in tufto o in parte, la readlizzazione dell'opera o la sua utilizzazione, senza necessita di una
nuova procedura a norma del Codice, se il valore della modifica risulti al di sotto di entrambi i seguent
valori:

a) le soglie fissate all'articolo 35 del Codice dei contratti;

b) il 15 per cento del valore iniziale del contratto per i contratti di lavori sia nei settori ordinari che speciali.

Tuttavia la modifica non potrd alterare la natura complessiva del contratfo. In caso di piu modifiche
successive, il valore sard accertato sulla base del valore complessivo netto delle successive modifiche.

Qualora in corso di esecuzione si renda necessario un aumento o una diminuzione delle prestazioni fino
a concorrenza del guinto dellimporto del contrafto, la stazione appaltante pud imporre allappaltatore
lesecuzione alle stesse condizioni previste nel contratto originario. Le eventuali lavorazioni diverse o
aggiuntive derivanti dall'offerta tecnica presentata dallappaltatore sintendono non incidenti sugli importi e
sulle quote percentuali delle categorie di lavorazioni omogenee ai fini dellindividuazione del quinto
d'obbligo di cui al periodo precedente. In tal caso I'appaltatore non pud far valere il diritto alla risoluzione
del contratto.

La violazione del divieto di apportare modifiche comporta, salva diversa valutazione del Responsabile
del Procedimento, la rimessa in pristino, a carico dellesecutore, dei lavori e delle opere nella situazione
originaria secondo le disposizioni della Direzione dei Lavori, fermo restando che in nessun caso egli pud
vantare compensi, rimborsi © indennizzi per i lavori medesimi.

Le varianti alle opere in progetto saranno ammesse solo per le motivazioni e nelle forme previste dall'art.
106 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.

Le variazioni sono valutate ai prezzi di contratto; ove per altro deblano essere eseguite categorie di lavori
non previste in contratto o si debbano impiegare materiali per i quali non risulti fissato il prezzo contrattuale
si procederd alla determinazione ed al concordamento di nuovi prezzi secondo quanto previsto allarticolo
"Disposizioni generali relative ai prezzi".

Ing. Federico Rozio - Via Marenco n. 95 - 12073 Ceva (CN) tel. fax 0174 72 19 99 Pagina 8 di 116


file://///srv-kubo/spaziokubo/03_Bandi/Risparmio%20energetico%202017/17_Frabosa%20Sottana/PROGETTO%20ESECUTIVO/All.12_Capitolato%20Speciale%20Appalto/HYPER_PUNTO_IND|433|
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[ POR Piemonte ] Comune di Frabosa Sottana
ALL. 12 _Capitolato speciale d'appalto

CAPITOLO 2

DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO

Art. 2.1
OSSERVANZA DEL CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO E
DI PARTICOLARI DISPOSIZIONI DI LEGGE

L'appalto € soggetto all'esatta osservanza di tutte le condizioni stabilite nel presente Capitolato Speciale
d'Appalto e nel Capitolato Generale d'Appalto.

L'Appaltatore € tenuto alla piena e diretta osservanza di tutte le norme vigenti derivanti sia da leggi che
da decreti, circolari e regolamenti con particolare riguardo ai regolamenti edlilizi, d'igiene, di polizia urbana,
dei cavi stradali, alle norme sulla circolazione stradale, a quelle sulla sicurezza ed igiene del lavoro vigenti al
momento dell'esecuzione delle opere (sia per quanto riguarda il personale dellAppaltatore stesso, che di
eventuali subappaltatori, cottimisti e lavoratori autonomi), alle disposizioni impartite dalle AUSL, alle norme
CEl, UNI, CNR.

Dovranno inoltre essere osservate le disposizioni di cui al d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., in materia di
tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro, di segnaletica di sicurezza sul posto di lavoro, nonché
le disposizioni di cui al d.P.C.M. T marzo 1991 e s.m.i. riguardanti i "limiti massimi di esposizione al rumore
negli ambienti abitativi e nellambiente esterno”, alla legge 447/95 e s.m.i (Legge quadro sullinquinamento
acustico) e relativi decreti affuativi, al d.m. 22 gennaio 2008, n. 37 e s.m.i. (Regolamento concernente
...affivita' di installazione degli impianti allinterno degli edifici), al d.Igs. 03 aprile 2006, n. 152 e s.m.i. (Norme
in materia ambientale) e alle altre norme vigenti in materia.

Art. 2.2
DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO

Sono parte integrante del contraffo di appalto, oltre al presente Capitolato speciale d'appalto, il
Capitolato generale d'appalto, di cui al d.m. 145/2000 per quanto non in contfrasto con il presente
capitolato o non previsto da quest'ultimo, e la seguente documentazione:

a) lelenco dei prezzi unitari ovvero il modulo compilato e presentato dallappaltatore in caso di offerta

prezzi;
b) il cronoprogramma;
C) le polizze di garanzia;
d) il Piano di Sicurezza e di Coordinamento ed i piani di cui allart. 100 del d.Igs. n. 81/2008 e s.m.i.;
e) leventuale offerta tecnica dellAppaltatore, in caso di procedura con OEPV che la preveda;

f) iseguenti disegni di progetto:

Stato di fatto: planimetrie All. 4

Stato di fatto: prospetti e sezione All. 4.1
Progetto: planimetrie All. 5

Progetto: prospetti e sezione All. 5.1
Progetto: particolari costruttivi sistema di isolamento a cappotto All. 5.2
Progetto: particolari costruttivi e schede tecniche dei materiali All. 5.3
Progetto: abaco dei serramenti All. 5.4
Progetto: sistema di gestione e di controllo sullimpianto di riscaldamento All. 5.5
Progetto: impianto fotovoltaico All. 5.6
Sovrapposizioni: planimetrie All. 6

Sovrapposizioni: prospetti e sezione All. 6.1

| documenti sopra elencati possono anche non essere materialmente allegati, fatto salvo il capitolato
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speciale d'appalto e l'elenco prezzi unitari, purché conservati dalla stazione appaltante e controfirmati dai
contraenti.

Sono contrattualmente vincolanti per le Pari le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in
particolare:

o il Codice dei contratti (d.Ilgs. n.50/2016);

e Id.P.R. n.207/2010, per gli articoli non abrogati;

e leleggi, i decreti, i regolamenti e le circolari ministeriali emnanate e vigenti alla data di esecuzione dei
lavori nonche le norme vincolanti in specifici ambiti territoriali, quali la Regione, Provincia e Comune in
CUi si eseguono le opere oggetto dellappalto;

e delibere, pareri e determinazioni emnanate dall Autorita Nazionale AntiCorruzione (ANAC);

e le norme tecniche emanate da C.N.R., U.N.Il,, C.E.Il

Qualora uno stesso atto contrattuale dovesse riportare delle disposizioni di carattere discordante,
lappaltatore ne fard oggetto dimmediata segnalazione scritta alla stazione appaltante per i conseguenti
provvedimenti di modifica.

Se le discordanze dovessero riferirsi a caratfteristiche di dimensionamento grafico, saranno di norma
ritenute valide le indicazioni riportate nel disegno con scala di riduzione minore. In ogni caso dovrd ritenersi
nulla la disposizione che contrasta o che in minor misura collima con il contesto delle norme e disposizioni
riportate nei rimanenti afti contrattuali.

Nel caso si riscontfrassero disposizioni discordanti tra i diversi afti di contratto, fermo restando quanto
stabilito nella seconda parte del precedente capoverso, l'appaltatore rispetterd, nellordine, quelle indicate
dagli afti seguenti: contratto - capitolato speciale d'appalto - elenco prezzi (ovvero modulo in caso di offerta
prezzi) - disegni.

Qualora gli atti contrattuali prevedessero delle soluzioni alternative, resta espressamente stabilito che la
scelta spetterd, di norma e salvo diversa specifica, alla Direzione dei lavori.

L'appaltatore dovrd comungue rispettare i minimi inderogabili fissati dal presente Capitolato avendo dli
stessi, per esplicita statuizione, carattere di prevalenza rispetto alle diverse o minori prescrizioni riportate negli
altri afti contfrattuaili.

Art. 2.3
QUALIFICAZIONE DELL'APPALTATORE

Per i lavori indicati dal presente Capitolato e richiesta la qualificazione delllAppaltatore per le seguenti
categorie e classifiche, cosi come richiesto dal bando di gara, dall'avviso o dallinvito a partecipare redatto
dalla Stazione Appaltante e disciplinata dal Codice Appalti e dalla norma vigente:

OG1-Edifici civili e industriali.

Art. 2.4
FALLIMENTO DELL'APPALTATORE

Le stazione appaltante, in caso di falimento, di liquidazione coafta e concordato preventivo, ovvero
procedura di insolvenza concorsuale o di liquidazione dell'appaltatore, o di risoluzione del contratto ai sensi
dell'articolo 108 del d.Igs. n.50/2016 e s.m.i. ovvero di recesso dal contfratto ai sensi dell'articolo 88, comma
4-ter, del decreto legislativo 6 sefftembre 2011, n. 159, ovvero in caso di dichiarazione giudiziale di inefficacia
del contratto, interpella progressivamente i soggetti che hanno partecipato all'criginaria procedura di gara,
risultanti dalla relafiva graduatoria, al fine di stipulare un nuovo contratto per l'affidamento dellesecuzione o
del completamento dei lavori, servizi o forniture. L'affidamento avverrd alle medesime condizioni gid
proposte dall'originario aggiudicatario in sede in offerta.

Il curatore del fallimento, autorizzato all'esercizio prowvvisorio, ovvero limpresa ammessa al concordato
con continuitd aziendale, potrd partecipare a procedure di affidamento o subappalto ovvero eseguire i
contratti gid stipulati dallimpresa fallita, fermo restando le condizioni deftate dall'articolo 110 del d.lgs.
n.50/2016 e s.m.i.
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Art. 2.5
RISOLUZIONE DEL CONTRATTO

La Stazione Appaltante ha facoltd di risolvere il contratto con Appaltatore per le motivazioni e con le
procedure di cui allart. 108 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i. in particolare se una o piu delle seguenti condizioni
sono soddisfatte:

a) il contratto ha subito una modifica sostanziale che avrebbe richiesto una nuova procedura di appalto
ai sensi dell'articolo 106 del d.Igs. n.50/2016 e s.m.i.;

b) con riferimento alle modifiche di cui all'articolo 106, comma 1, leftere b) e ¢) del Codice, nel caso in
cui risulti impraticabile per motivi economici o tecnici quali il rispetto dei requisiti di infercambiabilitd o
interoperabilitd tra apparecchiature, servizi o impianti esistenti fomiti nellambito dellappalto inizidle e
comporti per 'lamministrazione aggiudicatrice o I'ente aggiudicatore notevoli disguidi 0 una consistente
duplicazione dei costi, siano state superate le soglie di cui al commma 7 del predetto articolo:

- con rfeimento a modifiche non “sostanziali” sono state superate eventuali soglie stabilite
dallamministrazione aggiudicatrice ai sensi dell'articolo 106, comma 1, lettera e);

- con riferimento alle modifiche dovute a causa di errori 0 di omissioni del progetto esecutivo che
pregiudicano, in tutto o in parte, la redlizzazione dell'opera o la sua utilizzazione, sono state superate le soglie
di cui al comma 2, leftere a) e b) dell'articolo 106;

c) laggiudicatario si & trovato, al momento dellaggiudicazione dellappalto in una delle situazioni di
esclusione di cui allarficolo 80, comma 1 del d.Igs. n.50/2016 e s.m.i., sia per quanto riguarda i settori
ordinari, sia per quanto riguarda le concessioni e avreblbe dovuto pertanto essere escluso dalla procedura
di appalto o di aggiudicazione della concessione, ovvero ancora per quanto riguarda i settori speciali
avrebbe dovuto essere escluso a norma dell'articolo 136, comma 1;

d) lappalto non avrebbe dovuto essere aggiudicato in considerazione di una grave violazione dedli
obblighi derivanti dai traftati, come riconosciuto dalla Corte di giustizia dellUnione europea in un
procedimento ai sensi dell'articolo 258 TFUE.

Ulteriori motivazioni per le quali la Stazione Appaltante ha facoltd di risolvere il contratto con 'Appaltatore,
elgle}

a) linadempimento accertato alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, sicurezza sul lavoro e
assicurazioni obbligatorie del personale ai sensi dellarticolo 92 del d.Igs. n.81/2008 e s.m.i.;

b) il subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del confratto o
violazione delle norme regolanti il subappalto.

Le stazioni appaltanti dovranno risolvere il contratto qualora:

a) nei confronti dellappaltatore sia intervenuta la decadenza dell'attestazione di qualificazione per aver
prodotto falsa documentazione o dichiarazioni mendaci;

b) nei confronti dell'appaltatore sia intervenuto un provvedimento definitivo che dispone I'applicazione di
una o piu misure di prevenzione di cui al codice delle leggi antimafia e delle relative misure di prevenzione,
owvero sia intervenuta sentenza di condanna passata in giudicato per i reati di cui allarticolo 80 del d.Igs.
n.50/2016 e s.m.i..

Il direttore dei lavori o il responsabile dell'esecuzione del contrafto, se nominato, quando accerta un
grave inadempimento alle obbligazioni contraftuali da parte dellappaltatore, tale da comprometterne la
buona riuscita delle prestazioni, invia al responsabile del procedimento una relazione particolareggiata,
corredata dei documenti necessari, indicando la stima dei lavori eseguiti regolarmente, il cui importo pud
essere riconosciuto allappaltatore. Egli formula, altresi, la contestazione degli addebiti allappaltatore,
assegnando un termine non inferiore a quindici giorni per la presentazione delle proprie controdeduzioni al
responsabile del procedimento. Acquisite e valutate negativamente le predette confrodeduzioni, ovvero
scaduto il termine senza che l'appaltatore abbia risposto, la stazione appaltante su proposta del
responsabile del procedimento dichiara risolto il contratto.

Qualora le sospensioni ordinate dalla Direzione lavori o dal Rup durino per un periodo di tempo superiore
ad un quarto della durata complessiva prevista per l'esecuzione dei lavori, © comungue quando superino
sei mesi complessivi, lappaltatore pud chiedere la risoluzione del contratto senza indennitd; se la stazione
appaltante si oppone, lappaltatore ha diritto alla rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento
della sospensione oltre i termini suddetti.

Qualora l'esecuzione delle prestazioni ritardi per negligenza dellappaltatore rispetto alle previsioni del
contratto, il direttore dei lavori o il responsabile unico dell'esecuzione del contratto, se nominato, gli assegna
un termine, che, salvo i casi d'urgenza, non puo essere inferiore a dieci giorni, entro i quali I'appaltatore deve
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eseqguire le prestazioni. Scaduto il termine assegnato, e redatto processo verbale in contradditforio con
appaltatore, qualora I'inadempimento permanga, la stazione appaltante risolve il contratto, fermo restando
il pagamento delle penali.

Nel caso di risoluzione del contratto l'appaltatore ha diritto soltanto al pagamento delle prestazioni relative
ai lavori, servizi o forniture regolarmente esequiti, decurtato degli oneri aggiuntivi derivanti dallo scioglimento
del contrafto.

Nei casi di risoluzione del contratto di appalto dichiarata dalla stazione appaltante 'appaltatore dovra
provvedere al ripiegamento dei cantieri gid allestiti e allo sgombero delle aree di lavoro e relative pertinenze
nel termine a tale fine assegnato dalla stessa stazione appaltante; in caso di mancato rispetto del termine
assegnato, la stazione appaltante provvede d'ufficio addebitando all'appaltatore i relativi oneri e spese.

Nei casi di risoluzione del contratto dichiarata dalla Stazione appaltante la comunicazione della
decisione assunta sard inviata allappaltatore nelle forme previste dal Codice e dalle Linee guida ANAC,
anche mediante posta elettronica certificata (PEC), con la contestuale indicazione della data alla quale
avrd luogo l'accertamento dello stato di consistenza dei lavori.

In contraddittorio fra la Direzione lavori e l'appaltatore o0 suo rappresentante oppure, in Mancanza di
questi, alla presenza di due testimoni, si procederd quindi alla redazione del verbale di stato di consistenza
dei lavori, allinventario dei materiali, delle attrezzature dei e mezzi d'opera esistenti in cantiere, nonché,
allaccertamento di quali materiali, aftrezzature e mezzi d’opera debbano essere mantenuti a disposizione
della Stazione appaltante per I'eventuale riutilizzo.

Art. 2.6
GARANZIA PROVVISORIA

La garanzia prowvisoria, ai sensi di quanto disposto dall'art. 93 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i., copre la
mancata sottoscrizione del contratto dopo I'aggiudicazione, dovuta ad ogni fatto riconducibile all'affidatario
o dlladozione di informazione antimafia interditiva emessa ai sensi degli articoli 84 e 91 del decreto
legislativo 6 settembre 2011, n. 159 ed € svincolata automaticamente al momento della softoscrizione del
contratfto.

La garanzia prowvisoria e pari al 2 per cento del prezzo base indicato nel bando o nellinvito, sotto forma
di cauzione (in contanti, con bonifico, in assegni circolari o in titoli del debito pubblico garantiti dallo Stato)
o di fideiussione, a scelta dell'offerente. Al fine di rendere I'importo della garanzia proporzionato e adeguato
alla natura delle prestazioni oggetto del contratto e al grado di rischio ad esso connesso, la stazione
appaltante pud motivatamente ridurre Iimporto della cauzione sino all'l per cento ovvero incrementarlo
sino al 4 per cento. Nei casi degli affidamenti diretti di cui allarticolo 36, comma 2, lettera a) del Codice, e
facoltd della stazione appaltante non richiedere tali garanzie.

Nel caso di procedure di gara realizzate in forma aggregata da centrali di committenza, limporto della
garanzia é fissato nel bando o nellinvito nella misura massima del 2 per cento del prezzo base.

Tale garanzia prowvisoria potrd essere prestata anche a mezzo di fidejussione bancaria od assicurativa,
e dovrd coprire un arco temporale aimeno di 180 giomi decorrenti dalla presentazione dell'offerta e
prevedere limpegno del fidejussore, in caso di aggiudicazione, a prestare anche la cauzione definitiva. i
bando o linvito possono richiedere una garanzia con termine di validitd maggiore o minore, in relazione alla
durata presumibile del procedimento, e possono altresi prescrivere che l'offerta sia corredata dallimpegno
del garante a rinnovare la garanzia, su richiesta della stazione appaltante nel corso della procedura, per la
durata indicata nel bando, nel caso in cui al momento della sua scadenza non sia ancora intervenuta
l'aggiudicazione.

Salvo nel caso di microimprese, piccole e medie imprese e di raggruppamenti di operatori economici
o consorzi ordinari costituiti esclusivamente da microimprese, piccole e medie imprese, l'offerta dovrd essere
corredata, a pena di esclusione, dallimpegno di un fideiussore, anche diverso da quello che ha rilasciato
la garanzia prowvisoria, a rilasciare la garanzia fideiussoria per I'esecuzione del contratto, di cui agli articoli
103 e 104, qualora l'offerente risultasse affidatario.

La fidejussione bancaria o assicurativa di cui sopra dovrd prevedere espressamente la rinuncia al
beneficio della preventiva escussione del debitore principale, la rinuncia alleccezione di cui allarticolo 1957,
comma 2, del codice civile e la sua operativitd entro 15 giomni a semplice richiesta scritta della Stazione
Appaltante.

Limporto della garanzia e del suo eventuale rinnovo, nei contratti relativi a lavori, € ridotto secondo le
modalitd indicate dallarticolo 93 comma 7 del Codice, per gli operatori economici in possesso delle
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certificazioni alle norme europee della serie UNI CEl ISO 9000, la registrazione al sistemna comunitario di
ecogestione e audit (EMAS), la certificazione ambientale ai sensi della norma UNI EN ISO 14001 o che
sviluppano un inventario di gas ad effetto serra ai sensi della norma UNI EN ISO 14064-1 o unimpronta
climatica (carbon footprint) di prodotto ai sensi della norma UNI ISO/TS 14067. La stessa riduzione e applicata
nei confronti delle microimprese, piccole e medie imprese e dei raggruppamenti di operatori economici o
consorzi ordinari costituiti esclusivamente da microimprese, piccole e medie imprese.

Per fruire delle citate riduzioni loperatore economico dovra segnalare, in sede di offertq, il possesso dei
relativi requisiti e 1o documenta nei modi prescritti dalle norme vigenti.

Art. 2.7
GARANZIA DEFINITIVA

L'appaltatore per la sottoscrizione del contratto deve costituire una garanzia definitiva a sua scelta sotto
forma di cauzione o fideiussione con le modalita di cui all'articolo 93, commi 2 e 3 e 103 del d.Igs. n.50/2016
e s.m.i., pari al 10 per cento dellimporto contrattuale. Nel caso di procedure di gara redlizzate in forma
aggregata da centrali di committenza, limporto della garanzia e indicato nella misura massima del 10 per
cento dellimporto contrattuale.

Al fine di salvaguardare linteresse pubblico alla conclusione del contrafto nei termini e nei modi
programmaiti in caso di aggiudicazione con ribassi superiori al dieci per cento la garanzia da costituire e
aumentata di tanti punti percentuali quanti sono quelli eccedenti il 10 per cento. Ove il ribasso sia superiore
al venti per cento, 'aumento & di due punti percentuali per ogni punto di rioasso superiore al venti per cento.
La cauzione & prestata a garanzia delladempimento di tutte le obbligazioni del contratto e del risarcimento
dei danni derivanti dalleventuale inadempimento delle obbligazioni stesse, nonché a garanzia del rimborso
delle somme pagate in piu allesecutore rispetto alle risultanze della liquidazione finale, salva comungue la
risarcibilitd del maggior danno verso 'appaltatore.

La garanzia cessa di avere effetto solo alla data di emissione del certificato di collaudo prowvisorio o del
certificato di regolare esecuzione. La stazione appaltante pud richiedere al soggetto aggiudicatario la
reintegrazione della garanzia ove questa sia venuta meno in tutto o in parte; in caso di inottemperanza, la
reintegrazione si effettua a valere sui ratei di prezzo da corrispondere allesecutore.

Limporto della garanzia nei contratti relativi a lavori, e ridotto secondo le modalita indicate dall'articolo
93 comma 7 del Codice, per gli operatori economici in possesso delle certificazioni alle norme europee
della serie UNI CEl ISO 9000, la registrazione al sistema comunitario di ecogestione e audit (EMAS), la
certificazione ambientale ai sensi della norma UNI EN ISO 14001 o che sviluppano un inventario di gas ad
effetto serra ai sensi della norma UNI EN ISO 14064-1 o unimpronta climatica (carbon footprint) di prodotto
ai sensi della norma UNI ISO/TS 14067. La stessa riduzione & applicata nei confronti delle microimprese,
piccole e medie imprese e dei raggruppamenti di operatori economici © consorzi ordinari costituiti
esclusivamente da microimprese, piccole e medie imprese.

La garanzia definitiva & progressivamente svincolata a misura dellavanzamento dellesecuzione, nel
limite massimo dell'80 per cento delliniziale importo garantito. L'ammontare residuo della cauzione definitiva
deve permanere fino alla data di emissione del certificato di collaudo prowvisorio o del certificato di regolare
esecuzione, o comungue fino a dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo
cerificato. La garanzia deve prevedere espressamente la rinuncia al beneficio della preventiva escussione
del debitore principale, la rinuncia alleccezione di cui allarticolo 1957, secondo comma, del codice civile,
nonché l'operativitd della garanzia medesima entro quindici giorni, a semplice richiesta scritta della stazione
appaltante. Lo svincolo & automatico, senza necessita di nulla osta del committente, con la sola condizione
della preventiva consegna allistituto garante, da parte dellappaltatore o del concessionario, degli stati di
avanzamento dei lavori o di analogo documento, in originale o in copia autentica, aftestanti lavvenuta
esecuzione. Sono nulle le patiuizioni contrarie o in deroga. I mancato svincolo nei quindici giomi dalla
consegna degli stati di avanzamento o della documentazione analoga costituisce inadempimento del
garante nei confronti dellimpresa per la quale la garanzia & prestata.

Le stazioni appaltanti hanno il diritto di valersi della cauzione fideiussoria per I'eventuale maggiore spesa
sostenuta per il completamento dei lavori nel caso di risoluzione del confratto disposta in danno
dellesecutore. Le stazioni appaltanti hanno inoltre il diritto di valersi della cauzione per provvedere al
pagamento di quanto dovuto dallesecutore per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e
prescrizioni dei contfrafti colleftivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione,
assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori comunqgue presenti in cantiere.
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Le stazioni appaltanti possono incamerare la garanzia per provvedere al pagamento di quanto dovuto
dal soggetto aggiudicatario per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni dei
contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza
fisica dei lavoratori addetti allesecuzione dell'appalto.

In caso di raggruppamenti temporanei le garanzie fideiussorie e le garanzie assicurative sono presentate,
su mandato irevocabile, dalla mandataria in nome e per conto di tutti i concorrenti ferma restando la
responsabilita solidale tra le imprese.

La mancata costituzione della garanzia definitiva di cui all'articolo 103 comma 1 del d.Igs. n.50/2016 e
s.m.i. determina la decadenza dellaffidamento e l'lacquisizione della cauzione provvisoria presentata in
sede di offerta da parte della stazione appaltante, che aggiudica l'appalto o la concessione al concorrente
che segue nella graduatoria.

E’ facoltd dellamministrazione in casi specifici non richiedere la garanzia per gli appalti da eseguirsi da
operatori economici di comprovata soliditd nonche nel caso degli affidamenti diretti di cui all'articolo 36,
comma 2, leftera ) del Codice Appalti. L'esonero dalla prestazione della garanzia deve essere
adeguatamente motivato ed & subordinato ad un miglioramento del prezzo di aggiudicazione.

Art. 2.8
COPERTURE ASSICURATIVE

A norma dell'art, 103, comma 7, del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i. [Appaltatore & obbligato a costituire e
consegnare alla stazione appaltante almeno dieci giomi prima della consegna dei lavori anche una polizza
di assicurazione che copra i danni subiti dalle stazioni appaltanti a causa del danneggiamento o della
distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti, verificatisi nel corso dellesecuzione dei
lavori. Limporto della somma da assicurare € fissato pari allimporto di contratto. Tale polizza deve assicurare
la stazione appaltante contro la responsabilit civile per danni causati a terzi nel corso dell'esecuzione dei
lavori il cui massimale & pari al cinque per cento della somma assicurata per le opere con un mMinimo di
500.000 euro ed un massimo di 5.000.000 di euro. La copertura assicurativa decorre dalla data di consegna
dei lavori e cessa alla data di emissione del certificato di collaudo prowvisorio o del certificato di regolare
esecuzione 0 comungue decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo
certificato. Qualora sia previsto un periodo di garanzia, la polizza assicurativa € sostituita da una polizza che
tenga indenni le stazioni appaltanti da tutti i rischi connessi all'utilizzo delle lavorazioni in garanzia o agli
interventi per la loro eventuale sostituzione o rifacimento.

Per i lavori di importo superiore al doppio della soglia di cui allarticolo 35 del Codice (periodicamente
rideterminate con provvedimento della Commissione europeaq), il titolare del contratto per la liquidazione
della rata di saldo € obbligato a stipulare, con decorrenza dalla data di emissione del certificato di collaudo
prowisorio o del certificato di regolare esecuzione o comunque decorsi dodici mesi dalla data di
ultimazione dei lavori risultante dal relativo cerificato, una polizza indennitaria decennale a copertura dei
rischi di rovina totale o parziale dell'opera, ovvero dei rischi derivanti da gravi difetti costruttivi. La polizza deve
contenere la previsione del pagamento dellindennizzo contratfualmente dovuto in favore del committente
non appena questi lo richieda, anche in pendenza dellaccerfamento della responsabilitd e senza che
occorrano consensi ed autorizzazioni di qualungue specie. Il limite di indennizzo della polizza decennale non
deve essere inferiore al venti per cento del valore dell'opera redlizzata e non superiore al 40 per cento, nel
rispetto del principio di proporzionalitd avuto riguardo alla natura dell'opera. L'esecutore dei lavori € altresi
obbligato a stipulare, una polizza di assicurazione della responsabilitd civile per danni cagionati a terzi, con
decorrenza dalla data di emissione del certificato di collaudo prowvisorio o del certificato di regolare
esecuzione e per la durata di dieci anni e con un indennizzo pari al § per cento del valore dell'opera
redlizzata con un minimo di 500.000 euro ed un massimo di 5.000.000 di euro.

La garanzia & prestata per un massimale assicurato non inferiore allimporto di contratto.

Le garanzie fideiussorie e le polizze assicurative di cui sopra devono essere conformi agli schemi tipo
approvati con decreto del Ministro dello sviluppo economico di concerto con il Ministro delle infrastrutture e
dei frasporti e previamente concordato con le banche e le assicurazioni o loro rappresentanze.

Art. 2.9
DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

L'affidamento in subappalto & subordinato al rispetto delle disposizioni di cui allart. 105 del d.Igs. n.
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50/2016 e s.m.i. e deve essere sempre autorizzato dalla Stazione Appaltante.

Il subappalto € il contratto con il quale I'appaltatore affida a terzi I'esecuzione di parte delle prestazioni o
lavorazioni oggetto del contratto di appalto. Costituisce comungque subappalto qualsiasi confratto avente
ad oggetto aftivitd del contratto di appalto ovungue espletate che richiedono limpiego di manodopera
quali le forniture con posa in opera e i noli a caldo, se singolarmente di importo superiore al 2 per cento
dellimporto delle prestazioni affidate o di importo superiore a 100.000 euro e qualora lincidenza del costo
della manodopera e del personale sia superiore al 50 per cento dellimporto del contratto.

L'eventuale subappalto non pud superare la quota del 30 per cento dellimporto complessivo del
contratto di lavori.

| soggetti affidatari dei contratti possono affidare in subappalto le opere o i lavori, compresi nel contratto,
previa autorizzazione della stazione appaltante purché:

q) l'affidatario del subappalto non abbia partecipato alla procedura per I'affidamento dellappalto;

b) il subappaltatore sia qualificato nella relativa categoria;

c) dllatto dell'offerta siano stati indicati i lavori o le parti di opere ovvero i servizi e le fomiture o parti di
servizi e forniture che si intfende subappaltare;

d) il concorrente dimostri lassenza in capo ai subappaltatori dei motivi di esclusione di cui all'articolo 80.

Per le opere per le quali sono necessari lavori 0 componenti di notevole contenuto tecnologico o di
rilevante complessita tecnica, quali strutture, impianti e opere speciali di cui allarticolo 89, comma 11 del
d.Ilgs. n.50/2016 e s.m.i., e fermi restando i limiti previsti dal medesimo comma, I'eventuale subappalto non
puo superare il 30 per cento dellimporto delle opere e non pud essere, senza ragioni obiettive, suddiviso.

Si considerano strutture, impianti e opere speciali ai sensi del citato articolo 89, comma 11, del codice
le opere corrispondenti alle categorie individuate dall'articolo 2 del d.m. 10 novembre 2016, n. 248 con
l'acronimo OG o OS di seguito elencate:

OG 11 - impianti fecnologici;

OS 2-A - superfici decorate di beni immobili del patrimonio culturale e beni culturali mobili di interesse
storico, artistico, archeologico, ethoantropologico;

OS 2-B - beni cultural i mokbili di interesse archivi stico e librario;

OS 4 - impianti eleffromeccanici trasportatori;

OS 11 - apparecchiature strutturali speciali;

OS 12-A - barriere stradali di sicurezza;

OS 12-B - barriere paramassi, fermaneve e simili;

OS 13 - strutture prefabbricate in cemento armato;

OS 14 - impianti di smaltimento e recupero di rifiuti;

QS 18 -A - componenti strutturali in acciaio;

QS 18 -B - componenti per facciate continue;

OS 21 - opere strutturali speciali;

OS 25 - scavi archeologici;

OS 30 - impianti interni elettrici, telefonici, radiotelefonici e televisivi;

OS 32 - strutture in legno.

Ai sensi dell'art. 105 commma 6, sard obbligatoria lindicazione di una terna di subappaltatori, qualora gli
appalti di lavori siano di importo pari o superiore alle soglie di cui allarticolo 35 del Codice o,
indipendentemente dallimporto a base di gara, riguardino le aftivitd maggiormente esposte a rischio di
infilfrazione mMafiosa, come individuate al comma 53 dell'articolo 1 della legge 6 novembre 2012, n. 190:

q) trasporto di materiali a discarica per conto di terzi; b) frasporto, anche transfrontaliero, e smaltimento
di rifiuti per conto di terzi; ) estrazione, fornitura e frasporto di terra e materiali inerti; d) confezionamento,
fornitura e trasporto di calcestruzzo e di bitume; e) noli a freddo di macchinari; f) fornitura di ferro lavorato;
g) noli a caldo; h) autotrasporti per conto di terzi; i) guardiania dei cantieri.

Nel caso di appalti aventi ad oggetto piu tipologie di prestazioni, la temna di subappaltatori andrd indicata
con riferimento a ciascuna tipologia di prestazione omogenea prevista nel bando di gara.

L'affidatario comunica alla stazione appaltante, prima dellinizio della prestazione, per tutti i sub-contratti
che non sono subappalti, stipulati per l'esecuzione dellappalto, il nome del sub-contraente, limporto del
sub-contratto, loggetto del lavoro, servizio o fornitura affidati. Sono, altresi, comunicate alla stazione
appaltante eventuali modifiche a tali informazioni avvenute nel corso del sub-contratto. E' altresi fatto
obbligo di acquisire nuova autorizzazione integrativa qualora 'oggetto del subappalto subisca variozioni e
limporto dello stesso sia incrementato nonché siano variati i requisiti di qualificazione del subappaltatore di
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cui allarticolo 105 comma 7 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.

L'esecuzione delle prestazioni affidate in subappalto non pud formare oggetto di ulteriore subappalto.

L'affidatario deposita il contrafto di subappalto presso la stazione appaltante almeno venti giomi prima
della data di effettivo inizio dellesecuzione delle relative prestazioni. Al momento del deposito del contratto
di subappalto presso la stazione appaltante l'affidatario trasmette altresi la certificazione atftestante il
possesso da parte del subappaltatore dei requisiti di qualificazione prescritti dal Codice in relazione alla
prestazione subappaltata e la dichiarazione del subappaltatore attestante I'assenza di motivi di esclusione
di cui dllarticolo 80 del del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i. Nel caso attraverso apposita verifica abbia dimostrato
la sussistenza dei motivi di esclusione di cui allarticolo 80, l'affidatario provvederd a sostituire i subappaltatori
non idonei.

I contratto di subappalto, coredato della documentozione tecnica, amministrativa e  grafica
direttamente derivata dagli atti del contratto affidato, indicherd puntualmente 'ambito operativo del
subappalto sia in termini prestazionali che economici.

II contraente principale & responsabile in via esclusiva nei confronti della stazione appaltante.
L'aggiudicatario & responsabile in solido con il subappaltatore in relazione agli obblighi retributivi e contributivi
franne nel caso in cui la stazione appaltante corrisponde diretftamente al subappaltatore limporto dovuto
per le prestazioni dagli stessi, quando il subappaltatore o il coftimista € una microimpresa o piccola impresa
owvero su richiesta del subappaltatore e la natura del contfratto lo consente. || pagamento diretto del
subappaltatore da parte della stazione appaltante avwviene anche in caso di inadempimento da parte
dellappaltatore.

L'offidatario € tenuto ad osservare infegralmente il tfrattamento economico e nomativo stabilito dai
contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si eseguono le
prestazioni. E', altresi, responsabile in solido dell'osservanza delle norme anzidette da parte dei subappaltatori
nei confronti dei loro dipendenti per le prestazioni rese nellambito del subappalto, nonché degli obblighi di
sicurezza previsti dalla normativa vigente. L'affidatario e, per suo tramite, i subappaltatori, trasmettono alla
stazione appaltante prima dellinizio dei lavori la documentazione di avvenuta denunzia agli enti
previdenziali, inclusa la Cassa edile, ove presente, assicurativi e antinfortunistici, nonché copia dei piani di
sicurezza. Ai fini del pagamento delle prestazioni rese nellambito dellappalto o del subappalto, la stazione
appaltante acquisisce i documento unico di regolaritd contributiva in corso di validitd relativo all'affidatario
e a futti i subappaltatori. Al fine di contfrastare il fenomeno del lavoro sommerso ed iregolare, il documento
unico di regolarita contributiva sard comprensivo della verifica della congruita della incidenza della mano
dopera relativa allo specifico contratto affidato. Per i contrafti relativi a lavori, in caso di ritardo nel
pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente dellesecutore o del subappaltatore o dei
soggetti titolari di subappalti e cottimi, nonché in caso di inadempienza contributiva risultante dal
documento unico di regolarita contributiva, si applicheranno le disposizioni di cui all'articolo 30, commi 5 e
6 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.

L'affidatario deve praticare, per i lavori e le opere affidate in subappalto, gli stessi prezzi unitari risultanti
dallaggiudicazione ribassati in misura non superiore al 20 per cento ed inoltre corrispondere gli oneri della
sicurezzaq, relativi alle prestazioni aoffidate in subappalto, alle imprese subappaltatrici senza alcun ribasso; la
stazione appaltante, sentita la Direzione dei Lavori e il coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione,
deve provvedere alla verifica delleffettiva applicazione della presente disposizione. L'affidatario e
solidalmente responsabile con il subappaltatore degli adempimenti, da parte di questo ultimo, deqli
obblighi di sicurezza previsti dalla normativa vigente.

Nei cartelli esposti all'esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di futte le imprese
subappaltatrici.

L'affidatario che si avvale del subappalto o del cottimo deve allegare alla copia autentica del contratto
la dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di contfrollo o di collegamento a norma
dell'articolo 2359 del codice civile con il titolare del subappalto o del cottimo. Analoga dichiarazione deve
essere effettuata da ciascuno dei soggetti partecipanti nel caso di raggruppamento temporaneo, societd
O consorzio. La stazione appaltante provvede al rilascio dell'autorizzazione al subappalto entro trenta giorni
dalla relativa richiesta; tale termine pud essere prorogato una sola volta, ove ricorrano giustificati motivi.
Trascorso tale termine senza che si sia provveduto, I'autorizzazione si intende concessa. Per i subappalti o
coftimi di importo inferiore al 2 per cento dellimporto delle prestazioni affidate o di importo inferiore a
100.000 euro, i termini per il rilascio dell'autorizzazione da parte della stazione appaltante sono ridotti della
meta.
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Ai sensi deglli articoli 18, commma 1, lettera u), 20, comma 3 e 26, comma 8, del d.Igs. n. 81/2008, nonché
dell'articolo 5, comma 1, della Legge n. 136/2010, 'appaltatore € obbligato a fornire a ciascun soggetto
occupato in cantiere una apposita tessera di riconoscimento, impermeabile ed esposta in forma visibile,
corredata di fotografia, contenente le generdlita del lavoratore, i dati identificativi del datore di lavoro e la
data di assunzione del lavoratore. L'appaltatore risponde dello stesso obbligo anche per i lavoratori
dipendenti dai subappaltatori autorizzati che deve riportare gli estremi dell’autorizzazione al subappalto. Tale
obbligo grava anche in capo ai lavoratori autonomi che esercitano direttamente la propria aftivita nel
medesimo luogo di lavoro, i quali sono tenuti a provvedervi per proprio conto.,

| piani di sicurezza di cui al decreto legislativo del @ aprile 2008, n.81 saranno messi a disposizione delle
autoritd competenti preposte alle verifiche ispettive di controllo dei cantieri. L'affidatario sard tenuto a curare
il coordinamento di tutti i subappaltatori operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dai
singoli subappaltatori compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato dall'affidatario. Nellipotesi di
raggruppamento temporaneo o di consorzio, detto obbligo incomibe al mandatario. Il direttore tecnico di
cantiere & responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le imprese impegnate nellesecuzione dei
lavori.

Art. 2.10
CONSEGNA DEI LAVORI - CONSEGNE PARZIALI - INIZIO E TERMINE PER L'ESECUZIONE

La consegna dei lavori allappaltatore verra effettuata entro 45 giorni dalla data di registrazione del
contratto, in conformitd a quanto previsto dai documenti di gara.

Il Direttore dei Lavori comunica con un congruo preawviso allimpresa affidataria il giomo e il luogo in cui
deve presentarsi, munita del personale idoneo, nonché delle attrezzature e dei materiali necessari per
eseqguire, ove occorrq, il tracciamento dei lavori secondo i piani, profili e disegni di progetto. Trascorso
inutiimente e senza giustificato motivo il termine assegnato a tali fini, la stazione appaltante ha facolta di
risolvere il contrafto e di incamerare la cauzione. All'esito delle operazioni di consegna dei lavori, il direttore
dei lavori e limpresa affidataria sottoscrivono il relativo verbale e da tale data decorre utimente il termine
per il compimento dei lavori.

Nel caso sia intervenuta la consegna dei lavori in via di urgenza, se si € dato awvio all'esecuzione del
contratto in via d'urgenza, 'aggiudicatario ha diritto al rimborso delle spese sostenute per I'esecuzione dei
lavori ordinati dal direttore dei lavori, ivi comprese quelle per opere prowvisiondli. L'esecuzione d'urgenza &
ammessa esclusivamente nelle ipotesi di eventi oggettivamente imprevedibili, per owiare a situazioni di
pericolo per persone, animali o cose, ovvero per ligiene e la salute pubblica, ovvero per il patrimonio storico,
artistico, culturale ovvero nei casi in cui la mancata esecuzione immediata della prestazione dedotta nella
gara determinereblbe un grave danno dllinteresse pubblico che & destinata a soddisfare, ivi compresa la
perdita di finanziamenti comunitari.

Fermo restando quanto previsto in materia di informativa antimafia dagli aricoli 88, comma 4-ter e 92,
comma 4, del decreto legislativo 6 settembre 2011, n. 159, la stazione appaltante pud recedere dal
contratto in qualungue tempo previo il pagamento dei lavor eseguiti nonché del valore dei materiali utili
esistenti in cantiere nel caso di lavoro, oltre al decimo dellimporto delle opere, dei servizi o delle formniture
non esequite.

La redazione del verbale di consegna & subordinata allaccerfamento da parte del Responsabile dei
Lavori, degli obblighi di cui al d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.; in assenza di tale accertamento, il verbale
di consegna ¢& inefficace e i lavori non possono essere iniziati.

Le disposizioni di consegna dei lavori in via durgenza su esposte, si applicano anche alle singole
consegne frazionate, in presenza di temporanea indisponibilitd di aree ed immobili; in tal caso si provvede
divoltain volta alla compilazione di un verbale di consegna prowvisorio e l'ultimo di questi costituisce verbale
di consegna definitivo anche ai fini del computo dei termini per l'esecuzione, se non diversamente
determinati.

L'appaltatore, al momento della consegna dei lavori, acquisird dal coordinatore per la sicurezza la
valutazione del rischio di rinvenimento di ordigni bellici inesplosi o, in alternativa, I'attestazione di liberatoria
rilasciata dalla competente autoritd militare dell'avvenuta conclusione delle operazioni di bonifica bellica
del sito interessato. L'eventuale verificarsi di rinvenimenti di ordigni bellici nel corso dei lavori comporterd la
sospensione immediata deglli stessi con la tempestiva infegrazione del piano di sicurezza e coordinamento
e dei piani operativi di sicurezza, e I'awio delle operazioni di bonifica ai sensi dell'articolo 91, comma 2-bis,
del decreto legislativo del 9 aprile 2008, n.81 e s.m.i.
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L'appaltatore e tenuto a trasmettere alla stazione appaltante, prima delleffettivo inizio dei lavori, la
documentazione dellavvenuta denunzia agli Enti previdenziali (inclusa la Cassa Edile) assicurativi ed
infortunistici nonché copia del piano di sicurezza di cui al decreto legislativo del 9 aprile 2008, n.81 e s.m.i.

Lo stesso obbligo fa carico allappaltatore, per quanto concerne la frasmissione della documentazione
di cui sopra da parte delle proprie imprese subappaltatrici, cosa che dovrd avvenire prima dell'effettivo inizio
dei lavori.

L'appaltatore dovra comunque dare inizio ai lavori entro il termine improrogabile di giorni 15 dalla
data del verbale di consegna fermo restando il rispetto del termine, di cui al successivo articolo, per la
presentazione del programma di esecuzione dei lavori.

L'appaltatore & tenuto, quindi, non appena avuti in consegna i lavor, ad iniziarli, proseguendoli
attenendosi al programma operativo di esecuzione da esso redatto in modo da darli completamente
ultimati nel numero di giorni naturali consecutivi previsti per lesecuzione, decorrenti dalla data di consegna
dei lavori, eventualmente prorogati in relazione a quanto disposto dai precedenti punti.

L'appaltatore dovra dare ultimate tutte le opere appaltate entro il termine di giorni 150 naturali e
consecutivi dalla data del verbale di consegnha dei lavori. In caso di appalto con il criterio di selezione
dellOEPV (Offerta Economicamente Piu Vantaggiosa), il termine contrattuale vincolante per ultimare i lavori
sard determinato applicando al termine a base di gara la riduzione percentuale dell'offerta di ribasso
presentata dall'appaltatore in sede di gara, qualora questo sia stato uno dei criteri di scelta del contraente.

L'appaltatore dovrd comunicare, per iscritto a mezzo PEC alla Direzione dei Lavori, l'ultimazione dei lavori
non appena awenuta. La Direzione dei Lavor procederd subito alle necessarie constatazioni in
confraddittorio.

Art. 2.11
PROGRAMMA ESECUTIVO DEI LAVORI - SOSPENSIONI - PIANO DI QUALITA' DI COSTRUZIONE E DI
INSTALLAZIONE

Entro 10 giomi dalla consegna dei lavori, lappaltatore presenterd alla Direzione dei lavori una proposta
di programma di esecuzione dei lavori, di cui allart. 43 comma 10 del d.P.R. n. 207/2010, elaborato in
relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa.
Nel suddetto piano sono riportate, per ogni lavorazione, le previsioni circa il petiodo di esecuzione nonché
lammontare presunto, parziale e progressivo, dellavanzamento dei lavori alle scadenze contrattualmente
stabilite per la liquidazione dei certificati di pagamento. Esso dovra essere redatfto tenendo conto del tempo
concesso per dare le opere ultimate entro il fermine fissato dal presente Capitolato.

Entro quindici giomni dalla presentazione, la Direzione dei lavori dintesa con la stazione appaltante
comunicherd allappaltatore lesito dellesame della proposta di programma; qualora esso non abbia
conseguito l'approvazione, lappaltatore entro 10 giorni, predisporrd una nuova proposta oppure adeguerd
quella gia presentata secondo le direttive che avrd ricevuto dalla Direzione dei lavori.

Decoirsi 10 giorni dalla ricezione della nuova proposta senza che il Responsabile del Procedimento si sia
espresso, I programma esecutivo dei lavori si dard per approvato fatte salve indicazioni erronee
incompatibili con il rispetto dei termini di ultimazione.

La proposta approvata sard impegnativa per l'appaltatore che dovrd rispettare i termini previsti, salvo
modifiche al programma esecutivo in corso di attuazione per comprovate esigenze non prevedibili che
dovranno essere approvate od ordinate dalla Direzione dei lavori.

Nel coso di sospensione dei lavori, parziole o totale, per cause non attribuibili a responsabilitd
dellappaltatore, il programma dei lavori viene aggiomato in relazione alleventuale incremento della
scadenza contrattuale.

Eventuali aggiornamenti legati a motivate esigenze organizzative dellappaltatore e che non comportino
modifica delle scadenze contraftuali, sono approvate dalla Direzione dei Lavori, subordinatamente alla
verifica della loro effettiva necessita ed attendibilita per il pieno rispetto delle scadenze contrattualli.

Nel caso in cui i lavori in appalto fossero molto estesi, ovvero mancasse lintera disponibilitd dellarea sulla
quale dovra svilupparsi il cantiere 0 comungue per qualsiasi altra causa ed impedimento, la Stazione
Appaltante potra disporre la consegna anche in piu tempi successivi, con verbali parziali, senza che per
questo l'appaltatore possa sollevare eccezioni o trarre motivi per richiedere maggiori compensi 0 indennizzi.

La data legale della consegna dei lavori, per tutti gli effetti di legge e regolamenti, sard quella dell'ultimo
verbale di consegna parziale.
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In caso di consegna parzidle a causa di tfemporanea indisponibilitd delle aree e degli immobili,
l'appaltatore € tenuto a presentare un programma di esecuzione dei lavori che preveda la redlizzazione
prioritaria delle lavorazioni sulle aree e sugli immobili disponibili.

Ove le ulteriori consegne avvengano entro il termine di inizio dei relativi lavori indicato dal programma
esecutivo dei lavori redatto dallappaltatore e approvato dalla Direzione dei Lavori, non si da luogo a
spostamenti del termine utile contrattuale; in caso confrario, la scadenza contfrattuale viene
automaticamente prorogata in funzione dei giorni necessari per l'esecuzione dei lavori ricadenti nelle zone
consegnate in ritardo, deducibili dal programma esecutivo suddetto, indipendentemente dallammontare
del ritardo verificatosi nellulteriore consegna, con conseguente aggiornamento del programma di
esecuzione dei lavori.

In tutti i casi in cui ricorano circostanze speciali che impediscono in via femporanea che i lavori
procedano utimente a regola d'arte, € che non siano prevedibili al momento della stipulazione del
contrafto, il direftore dei lavori pud disporre la sospensione dell'esecuzione del contratto, compilando, se
possibile con lintervento dellesecutore o di un suo legale rappresentante, il verbale di sospensione, con
lindicazione delle ragioni che hanno determinato l'interruzione dei lavori, nonché dello stato di avanzamento
dei lavori, delle opere la cui esecuzione rimane interrofta e delle cautele adottate affinché alla ripresa le
stesse possano essere continuate ed ultimate senza eccessivi oneri, della consistenza della forza lavoro e
dei mezzi d'opera esistenti in cantiere al momento della sospensione. |l verbale e inoltrato al responsabile
del procedimento entro cinque giorni dalla data della sua redazione.

La sospensione puo essere disposta anche dal RUP per il tempo strettamente necessario e per ragioni di
necessita o di pubblico interesse, tra cui l'interruzione di finanziamenti, per esigenze sopravvenute di finanza
pubblica, disposta con atto motivato delle amministrazioni competenti. Cessate le cause della sospensione,
il RUP dispone la ripresa dell'esecuzione e indica il nuovo termine contrattuale. Qualora la sospensione, o le
sospensioni, durino per un periodo di tempo superiore ad un quarto della durata complessiva prevista per
l'esecuzione dei lavori stessi, © comungue quando superino sei mesi complessivi, lesecutore pud chiedere
la risoluzione del contratto senza indennitd; se la stazione appaltante si oppone, I'esecutore ha diritto alla
rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della sospensione olfre i termini suddetti. Nessun
indennizzo € dovuto all'esecutore negli altri casi.

Ove successivamente alla consegna dei lavori insorgano, per cause imprevedibili o di forza maggiore,
circostanze che impediscano parzialimente il regolare svolgimento dei lavori, lesecutore € tenuto a
proseguire le parti di lavoro eseguibili, mentre si provvede alla sospensione parziale dei lavori non eseguibili,
dandone atto in apposito verbale. Le contestazioni dell'esecutore in merito alle sospensioni dei lavori sono
iscritte a pena di decadenza nei verbali di sospensione e di ripresa dei lavori, salvo che per le sospensioni
inizialmente legittime, per le quali & sufficiente liscrizione nel verbale di ripresa dei lavor; qualora l'esecutore
non intervenga alla firma dei verbali o si rifiuti di sottoscriverli, deve fame espressa riserva sul registro di
contabilitd. Quando la sospensione supera il quarto del tempo contrattuale complessivo il responsabile del
procedimento dd awviso allANAC.

L'esecutore che per cause a lui non imputabili non sia in grado di ultimare i lavori nel termine fissato pud
richiederne la proroga, con congruo anticipo rispetto alla scadenza del termine contrattuale. In ogni caso
la sua concessione non pregiudica i diritti spettanti allesecutore per leventuale imputabilitd della maggiore
durata a fatto della stazione appaltante. Sullistanza di proroga decide il responsabile del procedimento,
sentito il direftfore dei lavori, entro frenta giomi dal suo ricevimento. L'esecutore deve ultimare i lavori nel
termine stabilito dagli atti contrattuali, decorrente dalla data del verbale di consegna ovvero, in caso di
consegna parziale dallultimo dei verbali di consegna. L'ultimazione dei lavor, appena avvenuta, €
comunicata dallesecutore per iscrifto al direttore dei lavori, il quale procede subito alle necessarie
constatazioni in confraddittorio.

L'esecutore non ha diritto allo scioglimento del contratto né ad alcuna indennitd qualora i lavori, per
qualsiasi causa non imputabile alla stazione appaltante, non siano ultimati nel termine contrattuale e
qualungue sia il maggior tempo impiegato.

Nel caso di sospensioni totali o parziali dei lavori disposte dalla stazione appaltante per cause diverse da
quelle esposte sopra, lesecutore pud chiedere il risarcimento dei danni subiti, con le forme e modalita
previste dall'articolo 107 comma 6 del d.Igs. n.50/2016 s.m.i.

Con la ripresa dei lavori sospesi parziaimente, il termine contfraftuale di esecuzione dei lavori viene
incrementato, su istanza dellappaltatore, soltanto degli eventuali maggiori tempi tecnici strettamente
necessari per dare completamente ultimate tufte le opere, dedofti dal programma operativo dei lavori,
indipendentemente dalla durata della sospensione.
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Ove pertanto, secondo tale programma, l'esecuzione dei lavori sospesi possa essere effettuata, una volta
intervenuta la ripresa, entro il termine di scadenza contrattuale, la sospensione temporanea non determinerd
prolungamento della scadenza contraftuale medesima.

Le sospensioni dovranno risultare da regolare verbale, redatto in confraddittorio tra Direzione dei Lavori
ed appaltatore, nel quale dovranno essere specificati i motivi della sospensione e, nel caso di sospensione
parziale, le opere sospese.

Ai sensi dell'art. 43, comma 4 del d.P.R. n. 207/2010, nel caso di opere e impianti di speciale complessita
o di particolare rilevanza sotto il profilo tecnologico, I'appaltatore ha 'obbligo di redigere e consegnare alla
Direzione dei Lavori per lapprovazione, di un Piano di qualitd di costruzione e di installazione.

Tale documento prevede, pianifica e programma le condizioni, sequenze, modalitd, strumentazioni,
mezzi d'opera e fasi delle attivitd di controllo da porre in essere durante l'esecuzione dei lavor, anche in
funzione della loro classe di importanza. Il piano definisce i criteri di valutazione dei fornitori e dei materiali
ed i criteri di valutazione e risoluzione delle non conformita.

Art. 2,12
ISPETTORI DI CANTIERE

Ai sensi dell'art. 101, comma 2, del Codice, in relazione alla complessitd dellintervento, il Direttore dei
Lavori pud essere coadiuvato da uno o piu direttori operativi e ispettori di cantiere, che devono essere dotati
di adeguata competenza e professionalitd in relazione alla tipologia di lavori da eseguire. In tal caso, si avrd
la costituzione di un “ufficio di direzione dei lavori” ai sensi dell'art. 101, comma 3, del Codice.

Gili assistenti con funzioni di ispettori di cantiere collaboreranno con il direttore dei lavori nella sorveglianza
dei lavori in conformitd delle prescrizioni stabilite nel presente capitolato speciale di appalto.

La posizione di ispettore sard ricoperta da una sola persona che esercita la sua aftivitd in un tumo di
lavoro. La stazione appaltante sard tenuta a nominare piu ispettori di cantiere affinché essi, mediante
furnazione, pPossano assicurare la propria presenza a tempo pieno durante il periodo di svolgimento di lavori
che richiedono controllo quotidiano, nonché durante le fasi di collaudo e delle eventuali manutenzioni.

Gli ispettori risponderanno della loro aftivita direttamente al Direttore dei lavori. Agli ispettori saranno
affidati fra gli altri i seguenti compiti:

Q) la verifica dei documenti di accompagnamento delle forniture di materiali per assicurare che
siano conformi alle prescrizioni ed approvati dalle strutture di controllo di qualita del fornitore;

b) la verifica, prima della messa in opera, che i materiali, le apparecchiature e gli impianti abbiano
superato le fasi di collaudo prescritte dal controllo di qualitd o dalle normative vigenti o dalle
prescrizioni confrattuali in base alle quali sono stati costruiti;

c) il controllo sulla attivitd dei subappaltatori;

d) il controllo sulla regolare esecuzione dei lavori con riguardo ai disegni ed alle specifiche tecniche
contrattuali;

e) l'assistenza alle prove di laboratorio;

f) lassistenza ai collaudi dei lavori ed alle prove di messa in esercizio ed accetftazione degli impianti;
Q) la predisposizione degli atti contabili e I'esecuzione delle misurazioni quando siano stati incaricati
dal direttore dei lavori;

h) l'assistenza al coordinatore per l'esecuzione.

Il Direttore dei Lavori e i componenti dellufficio di direzione dei lavori, ove nominati, saranno tenuti a
utilizzare la diligenza richiesta dall'attivita esercitata ai sensi dellart. 1176, comma 2, codice civile e a
osservare il canone di buona fede di cui allart. 1375 codice civile.

Il Direttore dei Lavori potrd delegare le attivitd di controllo dei materiali agli ispettori di cantiere, fermo
restando che 'accettazione dei materiali resta di sua esclusiva competenza.

Con riferimento ad eventuali lavori affidati in subappalto il Direttore dei Lavori, con 'ausilio degli ispettori
di cantiere, svolgera le seguenti funzioni:

a) verifica della presenza in cantiere delle imprese subappaltatrici autorizzate, nonché dei
subcontraenti, che non sono subappaltatori, i cui nominativi sono stati comunicati alla stazione
appaltante;

b) controllo che i subappaltatori e i subcontraenti svolgano effettivamente la parte di prestazioni
ad essi affidate nel rispetto della normativa vigente e del contratto stipulato;
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c) accertamento delle contestazioni dellimpresa affidataria sulla regolarita dei lavori eseguiti dal
subappaltatore e, qi fini della sospensione dei pagamenti allimpresa affidataria, determinazione
della misura della quota corrispondente alla prestazione oggetto di contestazione;

d) verifica del rispetto degli obblighi previsti dall'art. 105, comma 14, del Codice in materia di
applicazione dei prezzi di subappalto e sicurezza;

e) segnalazione al Rup dellinosservanza, da parte dellimpresa affidataria, delle disposizioni di cui
allart. 105 del Codice.

Il Direfttore dei lavori delega alla predisposizione e tenuta degli afti contabili di sua competenza il seguente
ispettore di CANTEre: ....o.civiviii

Art. 2.13
PENALI

Ai sensi dellarticolo 113-bis del Codice, i contratti di appalto prevedono penali per il ritardo
nellesecuzione delle prestazioni contrattuali da parte dellappaltatore commisurate ai giorni di ritardo e
proporziondli rispetto allimporto del contratto. Le penali dovute per il ritardato adempimento sono calcolate
in misura giornaliera compresa tra lo 0,3 per mille e I'1 per mille dellammontare netto contrattuale da
determinare in relazione all'entitd delle conseguenze legate al ritardo e non possono comungue superare,
complessivamente, il 10 per cento di detto ammontare netto contrattuale.

In caso di mancato rispetto del termine stabilito per l'ultimazione dei lavori, sara applicata una
penale giornaliera di Euro 1 per mille (diconsi Euro uno ogni mille) dellimporto netto contrattuale.

Tutte le penali saranno contabilizzate in detfrazione, in occasione di ogni pagamento immediatamente
successivo al verificarsi della relativa condizione di ritardo, e saranno imputate mediante ritenuta sullimporto
della rata di saldo in sede di collaudo finale.

Ar. 2.14
SICUREZZA DEI LAVORI

L'appaltatore & tenuto ad osservare le disposizioni del piano di sicurezza e coordinamento eventualmente
predisposto dal Coordinatore per la sicurezza in fase di progettazione (CSP) e messo a disposizione da parte
della Stazione appaltante, ai sensi dell'articolo 100 del d.Igs. n. 81/2008 e s.m.i.

L'obbligo & esteso alle eventuali modifiche e integrazioni disposte autonomamente dal Coordinatore per
la sicurezza in fase di esecuzione (CSE) in seguito a sostanziali variazioni alle condizioni di sicurezza
sopravvenute e alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o accettate dallo stesso CSE. | nominativi
dell'eventuale CSP e del CSE sono comunicati alle imprese esecutrici € indicati nel cartello di cantiere a cura
della Stazione appaltante.

L'Appaltatore, prima della consegna dei lavori e, in caso di consegna d'urgenza, entro 5 giomi dalla data
fissata per la consegna medesima, dovrd presentare al CSE (ai sensi dell'art, 100 del d.Igs. 9 aprile 2008, n.
81 e s.m.i.) le eventuali proposte di integrazione al Piano di Sicurezza e Coordinamento allegato al progetto.

L'Appaltatore dovra redigere il Piano Operativo di Sicurezza (POS), in riferimento al singolo cantiere
interessato, da considerare come piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza sopra
menzionato. Il POS deve essere redatto da ciascuna impresa operante nel cantiere e consegnato alla
stazione appaltante, per il tramite dell'appaltatore, prima dellinizio dei lavori per i quali esso € redatto.

Qualora non sia previsto Piano di Sicurezza e Coordinamento (PSC), 'Appaltatore sard tenuto comunque
a presentare un Piano di Sicurezza Sostitutivo (PSS) del Piano di Sicurezza e Coordinamento conforme ai
contenuti dellAllegato XV del d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i..

Nei casi in cui € prevista la redazione del Piano di Sicurezza e Coordinamento, prima dellinizio dei lavori
owvero in corso d'operq, le imprese esecutrici possono presentare, per mezzo dellimpresa affidataria, al
Coordinatore per l'esecuzione dei lavori proposte di modificazioni o integrazioni al Piano di Sicurezza e di
Coordinamento loro trasmesso al fine di adeguarne i contenuti alle tecnologie proprie dellAppaltatore e per
garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori
eventualmente disattese nel piano stesso.

Il piano di sicurezza dovra essere rispettato in modo rigoroso. E' compito e onere dellAppaltatore
oftemperare a tutte le disposizioni normative vigenti in campo di sicurezza ed igiene del lavoro che gli
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concermnono e che riguardano le proprie maestranze, mezzi d'opera ed eventuali lavoratori autonomi cui
esse ritenga di affidare, anche in parte, i lavori o prestazioni specialistiche in essi compresi.

Ai sensi dell'articolo 90 del d.Igs. n. 81/2008 e s.m.i. nei cantieri in cui € prevista la presenza di piu imprese
esecutrici, anche non contemporaneaq, viene designato il coordinatore per la progettazione (CSP) e, prima
dell'affidamento dei lavori, il coordinatore per l'esecuzione dei lavori (CSE), in possesso dei requisiti di cui
allarticolo 98 del d.Igs. n. 81/2008 e s.m.i. La disposizione di cui al periodo precedente si applica anche nel
caso in cui, dopo l'affidamento dei lavori a un'unica impresa, l'esecuzione dei lavori o di parte di essi sia
affidata a una o pit imprese.

Anche nel caso di affidamento dei lavori ad un'unica impresa, si procederd alle seguenti verifiche prima
della consegna dei lavori:

a) verifica lidoneitd tecnico-professionale delle imprese affidatarie, delle imprese esecutrici e dei
lavoratori autonomi in relazione alle funzioni o ai lavori da affidare, con le modalitd di cui allallegato XVII del
d.Igs. n. 81/2008 e s.m.i.. Nei cantieri la cui entitd presunta e inferiore a 200 uomini-giorno e i cui lavori non
comportano rischi particolari di cui allallegato X, il requisito di cui al periodo che precede si considera
soddisfatto mediante presentazione da parte delle imprese e dei lavoratori autonomi del certificato di
iscrizione alla Camera di commercio, industria e artigianato e del documento unico di regolaritd
confributiva, corredato da autocertificazione in ordine al possesso degli altri requisiti previsti dall'allegato XVII;

b) dichiarazione dellorganico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle denunce
dei lavoratori effettuate all'lstituto nazionale della previdenza sociale (INPS), alllstituto nazionale assicurazione
infortuni sul lavoro (INAIL) e alle casse edlili, nonché una dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato
dalle organizzazioni sindacali comparativamente piu rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti. Nei
cantieri la cui entita presunta & inferiore a 200 uomini-giomo e i cui lavor non comportano rischi particolari
di cui allallegato Xl, il requisito di cui al periodo che precede si considera soddisfatto mediante
presentazione da parte delle imprese del documento unico di regolaritd contributiva, fatta salva
lacquisizione d'ufficio da parte delle stazioni appaltanti pubbliche, e dellautocertificazione relativa al
contrafto colletftivo applicato;

c) copia della notifica preliminare, se del caso, di cui allarticolo 99 del d.lgs. n. 81/2008 e s.m.i. e una
dichiarazione aftestante 'avvenuta verifica della documentazione di cui alle lettere a) e b).

Allatto dellinizio dei lavori, e possibilmente nel verbale di consegna, I'Appaltatore dovrd dichiarare
esplicitamente di essere perfetftamente a conoscenza del regime di sicurezza del lavoro, ai sensi del d.Igs.
9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., in cui si colloca 'appalto e cioe:

- che il committente &€ Amministrazione Comunale di Frabosa Sottana e per esso in forza delle
competenze attribuitegli il sig. Adriano Bertolino in qualitd di Sindaco;

- che il Responsabile dei Lavori, eventuaimente incaricato dal suddetto Committente (ai sensi dell'art.

89 d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81) & il sig. Adriano Bertolino in qualita di Sindaco;

- che i lavori appaltati rientrano nelle soglie fissate dall'art. 90 del d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., per
la nomina dei Coordinatori della Sicurezza;

- che il Coordinatore della Sicurezza in fase di progettazione e l'ing. Federico Rozio;

- che il Coordinatore della Sicurezza in fase di esecuzione ¢ ling. Federico Rozio;

- di aver preso visione del Piano di Sicurezza e Coordinamento in quanto facente parte del progetto e di
avervi adeguato le proprie offerte, tenendo conto che i relativi oneri, non soggetti a ribasso d'asta,
assommano all'imporio di Euro 18°758,88.

Nella fase di realizzazione dell'opera il Coordinatore per l'esecuzione dei lavori, ove previsto ai sensi dell'art.

92 d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.:

- verificherd, tramite opportune azioni di coordinamento e controllo, lapplicazione da parte delle imprese
appaltatrici (e subappaltatrici) e dei lavoratori autonomi delle disposizioni contenute nel Piano di
Sicurezza e Coordinamento di cui all'art. 100, d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i. ove previsto;

- verificherd lidoneitd dei Piani Operativi di Sicurezza;

- adeguera il piano di sicurezza e coordinamento ove previsto e il fascicolo, in relazione allevoluzione dei
lavori e alle eventuali modifiche;

- organizzerq, tra tutte le imprese presenti a vario titolo in cantiere, la cooperazione ed il coordinamento
delle affivitd per la prevenzione e la protezione dai rischi;

- sovrintendera all'attivitd informativa e formativa per i lavoratori, espletata dalle varie imprese;

- controllerd la corretta applicazione, da parte delle imprese, delle procedure di lavoro e, in caso
contrario, aftuerd le azioni correttive piu efficaci;
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- segnalera al Committente o al responsabile dei lavori, previa contestazione scritta, le inadempienze da

parte delle imprese e dei lavoratori autonomi;

- proporrd la sospensione dei lavori, l'allontanamento delle imprese o la risoluzione del contratto.

Nel caso in cui la Stazione Appaltante o il responsabile dei lavori non adottino alcun provvedimento,
senza fornire idonea motivazione, provwede a dare comunicazione dellinadempienza alla ASL e alla
Direzione Provinciale del Lavoro. In caso di pericolo grave ed imminente, direttamente riscontrato, egli potra
sospendere le singole lavorazioni, fino alla verifica degli avwenuti adeguamenti effettuati dalle imprese
interessate.

Il piano (o i piani) dovranno comunqgue essere aggiornati nel caso di nuove disposizioni in materia di
sicurezza e di igiene del lavoro, o di nuove circostanze intervenute nel corso dellappalto, nonché ogni
qualvolta Appaltatore intfenda apportare modifiche alle misure previste o ai macchinari ed attrezzature da
impiegare.

L'Appaltatore dovrd portare a conoscenza del personale impiegato in cantiere e dei rappresentanti dei
lavori per la sicurezza il piano (o i piani) di sicurezza ed igiene del lavoro e gli eventudli successivi
aggiornamenti, allo scopo di informare e formare detto personale, secondo le direftive eventuaimente
emanate dal Coordinatore per lesecuzione dei lavori. Ai sensi dell'articolo 105, comma 14, del Codice dei
contratti, 'appaltatore & solidalmente responsabile con i subappaltatori per gli adempimenti, da parte di
questo ultimo, degli obblighi di sicurezza.

Le gravi o ripetute violazioni dei piani di sicurezza da parte dell' appaltatore, comungue accertate, previa
formale costituzione in mora dellinteressato, costituiscono causa di risoluzione del contratto.

Art. 2.15
OBBLIGHI DELL'APPALTATORE RELATIVI ALLA TRACCIABILITA DEI FLUSSI FINANZIARI

L'Appaltatore assume tutti gli obblighi di fracciabilita dei flussi finanziari di cui all'art. 3 della legge 13
agosto 2010, n. 136 e s.m.i, a pena di nullitd del contratto.

Tutti i movimenti finanziari relativi allintervento per pagamenti a favore dell'appaltatore, o di tutti i soggetti
che eseguono lavori, forniscono beni o prestano servizi in relazione all'intervento, devono avvenire mediante
bonifico bancario o postale, ovvero aliro mezzo che sia ammesso dall'ordinamento giuridico in quanto
idoneo di fini della tracciabilitd. Tali pagamenti devono avvenire utilizzando i conti correnti dedicati,

Le prescrizioni suindicate dovranno essere riportate anche nei contratti sottoscritti con subappaltatori e/o
subcontraenti a qualsiasi fitolo interessati all'intervento.

L'Appaltatore si impegna, inolire, a dare immediata comunicazione alla stazione appaltante ed alla
prefettura-ufficio territoriale del Governo della provincia ove ha sede la stazione appaltante, della noftizia
dellinadempimento della propria controparte (subappaltatore/subcontraente) agli obblighi di tracciabilita
finanziaria. Il mancato utilizzo del bonifico bancario o postale ovvero degli altri strumenti idonei a consentire
la piena tracciabilita’ delle operazioni costituisce causa di risoluzione del contratto.

Art. 2.16
ANTICIPAZIONE E PAGAMENTI IN ACCONTO

Ai sensi dellart. 35 comma 18 del d.Igs. n.50/2016 e s.m.i., sul valore del contrafto d'appalto verra
calcolato limporto dell'anticipazione del prezzo pari al 20 per cento da corrispondere allappaltatore entro
quindici giomi dall'effettivo inizio dei lavori.

L'erogazione dell'anticipazione & subordinata alla costituzione di garanzia fideiussoria bancaria o
assicurativa di importo pari allanticipazione maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo
necessario al recupero dellanticipazione stessa secondo il cronoprogramma dei lavori. La predetta garanzia
e rilasciata da imprese bancarie autorizzate ai sensi del decreto legislativo 1° settembre 1993, n. 385, o
assicurative autorizzate alla copertura dei rischi ai quali si riferisce I'assicurazione e che rispondano ai requisiti
di solvibilita previsti dalle leggi che ne disciplinano la rispettiva attivitd. La garanzia pud essere, altres,
rilasciata dagli intermediari finanziari iscritti nellallbo degli intermediari finanziari di cui all‘articolo 106 del
decreto legislativo 1° seftembre 1993, n. 385.

L'anticipazione sard gradualmente recuperata mediante trattenuta sullimporto di ogni certificato di
pagamento, di un importo percentuale pari a quella dell'anticipazione; in ogni caso all'ultimazione dei lavori
limporto  dellanticipazione dovrid essere compensato infegralmente. || beneficiario decade
dallanticipazione, con obbligo di restituzione, se l'esecuzione dei lavori non procede, per ritardi a lui
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imputabili, secondo i tempi contrattuali. Sulle somme restituite sono dovuti gli interessi legali con decorrenza
dalla data di erogazione della anficipazione.

L'Appaltatore avra diritto a pagamenti in acconto, in corso d'opera, ogni qual volta il suo credito, al netto
del ribasso d'asta e delle prescritte ritenute, raggiunga il 30% dellimporto dei lavori previsti a contratto.

Lo stato di avanzamento (SAL) dei lavor sard rilasciato nei termini e modalitd indicati nella
documentazione di gara e nel contratto di appalto, ai fini del pagamento di una rata di acconto; a tal fine
il documento dovra precisare il corrispettivo maturato, gli acconti gia corrisposti € di conseguenza,
'ammontare dellacconto da corrispondere, sulla base della differenza fra le prime due voci. Ai sensi dell'art,
113-bis del Codice, il termine per I'emissione dei certificati di pagamento relativi agli acconti del corrispettivo
di appalto non pud superare i guarantacingue giorni decorrenti dalladozione di ogni stato di avanzamento
dei lavori. Il Rup, previa verifica della regolaritd contributiva dellimpresa esecutrice, invia il certificato di
pagamento alla stazione appaltante per 'emissione del mandato di pagamento che deve avvenire entro
30 giorni dalla data di rilascio del certificato di pagamento.

La Stazione Appaltante acquisisce d'ufficio, anche attraverso strumenti informatici, il documento unico di
regolarita contributiva (DURC) dagli istituti o dagli enti abilitati al rilascio in tutti i casi in cui e richiesto dalla
legge.

Il certificato per il pagamento dellultima rata del corrispettivo, qualungue sia l'lammontare, verrd rilasciato
dopo l'ultimazione dei lavori.

Ai sensi dellart. 30 del d.Igs. n.50/2016 e s.m.i., in caso di inadempienza contributiva risultante dal
documento unico di regolaritd contributiva relativo a personale dipendente dellaffidatario o del
subappaltatore o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi, impiegato nellesecuzione del contratto, la
stazione appaltante trattiene dal certificato di pagamento limporto corrispondente allinadempienza per il
successivo versamento diretto agli enti previdenziali e assicurativi, compresa, nei lavori, la cassa edile.

In ogni caso sullimporto netfto progressivo delle prestazioni € operata una ritenuta dello 0,50 per cento;
le ritenute possono essere svincolate soltanto in sede di liquidazione finale, dopo l'approvazione da parte
della stazione appaltante del certificato di collaudo o di verifica di conformitd, previo rilascio del documento
unico di regolaritd contributiva.

In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personadle, il responsabile unico del
procedimento invita per iscritto il soggetto inadempiente, ed in ogni caso I'affidatario, a provvedervi entro
successivi quindici giorni. Ove non sia stata contestata formalmente e motivatamente la fondatezza della
richiesta entro il termine sopra assegnato, la stazione appaltante paga anche in corso d'opera direttamente
ai lavoratori le retribuzioni arretrate, detraendo il relativo importo dalle somme dovute all'aoffidatario del
contratto ovvero dalle soomme dovute al subappaltatore inadempiente nel caso in cui sia previsto il
pagamento diretto.

In caso di ritardo nella emissione dei certificati di pagamento o dei titoli di spesa relativi agli acconti e
alla rata di saldo rispetto alle condizioni e ai termini stabiliti dal contratto, speftano all'esecutore dei lavori gli
interessi, legali e moratori, ferma restando la sua facolta, frascorsi i ichiamati termini contraftuali o, nel caso
in cui lammontare delle rate di acconto, per le quali non sia stato tempestivamente emesso il certificato o
il fitolo di spesa, raggiunga il quarto dellimporto netto contrattuale, di agire ai sensi dell'art. 1460 del codice
civile, ovvero, previa costituzione in mora dellamministrazione aggiudicatrice e trascorsi sessanta giorni dalla
data della costituzione stessa, di promuovere il giudizio arbitrale per la dichiarazione di risoluzione del
contratto.

Art. 2.17
CONTO FINALE - AVVISO Al CREDITORI

Si stabilisce che il conto finale verrd compilato entro 60 giorni dalla data dell'ultimazione dei lavori.

Il conto finale dei lavori € compilato dal Direttore dei Lavori a seguito della certificazione dell'ultimazione
degli stessi e frasmesso al Rup unitamente ad una relazione, in cui sono indicate le vicende alle quali
I'esecuzione del lavoro & stata soggetta, allegando tutta la relativa documentazione.

Il conto finale dei lavori dovrd essere softoscritto dallAppaltatore, su richiesta del Responsabile del
procedimento entro il termine perentorio di trenta giorni. Allatto della firma, non potrd iscrivere domande
per oggetto o per importo diverse da quelle formulate nel registro di contabilita' durante lo svolgimento dei
lavori, e dovrd confermare le riserve gia' iscritte sino a quel momento negli afti contabili. Se 'Appaltatore
non firma il conto finale nel termine indicato, o se lo sottoscrive senza confermare le domande gid formulate
nel registro di contabilitd, il conto finale si ha come da lui definitivamente accettato. I Responsabile del
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procedimento in ogni caso formula una sua relazione al conto finale.

Allatto della redazione del certificato di ultimazione dei lavori il responsabile del procedimento dard
awiso al Sindaco o ai Sindaci del comune nel cui territorio si eseguiranno i lavori, i quali curano la
pubblicazione, nei comuni in cui lintervento sara stato eseguito, di un avviso contenente linvito per coloro i
quali vantino crediti verso l'esecutore per indebite occupazioni di aree o stabili e danni arrecati
nellesecuzione dei lavori, a presentare entro un termine non superiore a sessanta giomi le ragioni dei loro
crediti e la relativa documentazione. Trascorso questo termine il Sindaco tfrasmettera al responsabile del
procedimento i risultati dellanzidetto awviso con le prove delle avvenute pubblicazioni ed i reclami
eventualmente presentati. Il responsabile del procedimento inviterd I'esecutore a soddisfare i crediti da Iui
riconosciuti € quindi rimetterd al collaudatore i documenti ricevuti dal Sindaco o dai Sindaci interessati,
aggiungendo il suo parere in merito a ciascun titolo di credito ed eventualmente le prove delle avvenute
facitazioni.

Art. 2.18
CERTIFICATO DI REGOLARE ESECUZIONE

La Stazione Appaltante entro trenta giomi dalla data di ultimazione dei lavori, ovvero dalla data di
consegna dei lavori in caso di collaudo in corso d'opera, attribuisce lincarico del collaudo a soggetti con
qualificazione rapportata alla tipologia e caratteristica del contratto, in possesso dei requisiti di moralitd,
competenza e professionalita, iscritti allalbo dei collaudatori nazionale o regionale di pertinenza.

II collaudo deve essere concluso entro sei mesi dalla dafa di ultimazione dei lavori, salvi i casi di
particolare complessitd dellopera da collaudare, per i quali il termine pud essere elevato sino ad un anno.
II certificato di collaudo ha carattere prowvisorio e assume carattere definitivo decorsi due anni dalla sua
emissione. Decorso tale termine, il collaudo si infende tacitamente approvato ancorché l'atto formale di
approvazione non sia stato emesso entro due mesi dalla scadenza del medesimo termine.

| tfermini di inizio e di conclusione delle operazioni di colloudo dovranno comungue rispettare le
disposizioni di cui al d.P.R. n. 207/2010, nonché le disposizioni dellart. 102 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.

L'esecutore, a propria cura e spesa, metterd a disposizione dellorgano di collaudo gli operai e i mezzi
d'opera necessari ad eseguire le operazioni di riscontro, le esplorazioni, gli scandagli, gli esperimenti,
compreso quanto necessario al collaudo statico. Rimarrd a cura e carico dellesecutore quanto occorre per
ristabilire le parti del lavoro, che sono state alterate nell'eseguire tali verifiche. Nel caso in cui l'esecutore non
oftemperi a tali obblighi, l'organo di collaudo potrd disporre che sia provveduto dufficio, in danno
all'esecutore inadempiente, deducendo la spesa dal residuo credito dellesecutore.

Nel caso di collaudo in corso d'opera, lorgano di collaudo, anche statico, effettuerd visite in corso
d'opera con la cadenza che esso ritiene adeguata per un accerfamento progressivo della regolare
esecuzione dei lavori. In particolare sard necessario che vengano effettuati sopralluoghi durante I'esecuzione
delle fondazioni e di quelle lavorazioni significative la cui verifica risulti impossibile o particolarmente
complessa successivamente allesecuzione. Di ciascuna visita, alla quale dovranno essere invitati l'esecutore
ed il direttore dei lavori, sard redatto apposito verbale.

Se i difefti e le mancanze sono di poca entitd e sono riparabili in breve tempo, l'organo di collaudo
prescriverd specificatamente le lavorazioni da eseguire, assegnando allesecutore un termine; il certificato
di collaudo non sard rilasciato sino a che non risulti che lesecutore abbia completamente e regolarmente
esequito le lavorazioni prescrittegli. Nel caso di inottemperanza da parte dell'esecutore, I'organo di collaudo
disporra che sia provveduto d'ufficio, in danno all'esecutore.

Salvo quanto disposto dall'articolo 1669 del codice civile, 'appaltatore risponde per la difformitd e i vizi
dell'opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dalla stazione appaltante prima che il certificato di
collaudo assuma carattere definitivo.

Art. 2.19
ONERI ED OBBLIGHI DIVERSI A CARICO DELL'APPALTATORE
RESPONSABILITA' DELL'APPALTATORE

Sono a carico dellAppaltatore, gli oneri e gli obblighi di cui al d.m. 145/2000 Capitolato Generale
d'Appalto, dlla vigente normativa e al presente Capitolato Speciale d'Appalto, nonché quanto previsto da
tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori; in particolare anche gli oneri di seguito elencati:

e la nomina, prima dellinizio dei lavor, del Direttore tecnico di cantiere, che dovrd essere
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professionalmente abilitato ed iscritto allalbo professionale e dovrd formnire alla Direzione dei Lavori
apposita dichiarazione di accettazione dellincarico del Direftore tecnico di cantiere;

i movimenti di tferra ed ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere, in relazione allentita
dell'opera, con tutti i pit moderni ed avanzati impianti per assicurare una perfetta e rapida esecuzione
di tutte le opere prestabilite;

la recinzione del cantiere con solido steccato in materiale idoneo, secondo le prescrizioni del Piano di
Sicurezza ovvero della Direzione dei Lavor, nonché la pulizia e la manutenzione del cantiere,
linghiciaomento ove possibile e la sistemazione dei suoi percorsi in modo da renderne sicuri il fransito e
la circolazione dei veicoli e delle persone;

la sorveglianza sia di giorno che di nofte del cantiere e di tutti i materiali in esso esistenti, nonché di tutti
i beni di proprietd della Stazione Appaltante e delle piantagioni consegnate allAppaltatore. Per la
custodia di cantieri allestiti per la redlizzazione di opere pubbliche, IAppaltatore dovrd servirsi di
personale addetto con la qualifica di guardia giurata;

la costruzione, entro la recinzione del cantiere e nei luoghi che saranno designati dalla Direzione dei
Lavori, di locali ad uso ufficio del personale, della Direzione ed assistenza, sufficientemente arredati,
illuminati e riscaldati, compresa la relativa manutenzione. Tali locali dovranno essere dotati di adeguati
servizi igienici con relativi impianti di scarico funzionanti;

le prove sui prelievi di materiale strutturale posto in opera (es. provini di calcestruzzo, spezzoni d'acciaqio),
a proprie spese, per i qudli i laboratori legalmente autorizzati rilasceranno i relativi certificati;
l'esecuzione, presso gli istituti incaricati, di tutte le esperienze e i saggi che potfranno in ogni tempo
essere ordinati dalla Direzione dei Lavori, sui materiali impiegati o da impiegarsi nella costruzione, in
correlazione a quanto prescritto circa l'accettazione dei materiali stessi. Dei campioni potfrd essere
ordinata la conservazione nel competente ufficio direttivo munendoli di suggelli a firma della Direzione
dei Lavori e dellAppaltatore nelle modalitd pit adatte a garantirne lautenticitd;

l'esecuzione di ogni prova di carico che sia ordinata dalla Direzione dei Lavori su pali di fondazione,
solai, balconi, e qualsiasi altra struttura portante, di notevole importanza statica;

la fornitura e manutenzione di cartelli di avviso, di fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti e di
quanto altro venisse particolarmente indicato dalla Direzione dei Lavori o dal Coordinatore in fase di
esecuzione, allo scopo di migliorare la sicurezza del cantiere;

il mantenimento, fino al collaudo, della continuitd degli scoli delle acque e del fransito sulle vie o sentieri
pubblici o privati latistanti le opere da eseguire;

la fornitura di acqua potabile per il cantiere;

losservanza delle norme, leggi e decreti vigenti, relative alle varie assicurazioni degli operai per
previdenza, prevenzione infortuni e assistenza sanitaria che potranno intervenire in corso di appalto;

la comunicazione allUfficio da cui i lavori dipendono, entro i termini prefissati dallo stesso, di futte le
notizie relative allimpiego della manodopera;

l'osservanza delle norme contenute nelle vigenti disposizioni sulla polizia mineraria di cui al d.P.R. 128/59
es.m.i,;

le spese per la realizzazione di fotografie delle opere in corso nei vari periodi dellappalto, nel numero
indicato dalla Direzione dei Lavori;

l'assicurazione che copra i danni subiti dalle stazioni appaltanti a causa del danneggiamento o della
distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti;

il pagamento delle tasse e di alfri oneri per concessioni comundli (titoli abilitativi per la costruzione,
l'occupazione temporanea di suolo pubblico, passi carrabili, ecc.), nonché il pagamento di ogni tassa
presente e futura inerente i materiali e mezzi d'opera da impiegarsi, ovvero alle stesse opere finite,
esclusi, nei Comuni in cui essi sono dovuti, i dirifti per gli allacciomenti e gli scarichi;

la pulizia quotidiana dei locali in costruzione e delle vie di tfransito del cantiere, col personale necessario,
compreso lo sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da altre Ditte;

il libero accesso ed il transito nel cantiere e sulle opere eseguite od in corso d'esecuzione, alle persone
addette ed a qualungue altra Impresa alla quale siano stati affidati lavori per conto diretto della Stazione
Appaltante;

l'uso gratuito parziale o totale, arichiesta della Direzione dei Lavori, da parte di dette Imprese o persone,
dei ponti di servizio, impalcature, costruzioni provvisorie, ed apparecchi di sollevamento, per tutto il
tfempo occorrente all'esecuzione dei lavori;

il icevimento, lo scarico ed il trasporto in cantiere e nei luoghi di deposito o a pié d'opera, a sua cura
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e spese, secondo le disposizioni della Direzione dei Lavori nonché alla buona conservazione ed alla
perfetta custodia, dei materiali e dei manufatti esclusi dal presente appalto e prowvisti od eseguiti da
altre Ditte per conto della Stazione Appaltante. | danni che per cause dipendenti o per sua negligenza
fossero apportati a tali materiali e manufatti dovranno essere riparati a carico esclusivo dellAppaltatore;

. la predisposizione, prima dellinizio dei lavori, del piano delle misure per la sicurezza fisica dei lavoratori
di cui al comma 17 dellart. 105 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.;

e |'adozione, nellesecuzione di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie per garantire la
salute e la sicurezza dei lavoratori e dei terzi, nonché per evitare danni ai beni pubblici e privati,
osservando le disposizioni contenute nel d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i. e di tufte le norme in vigore
in materia di sicurezza;

o il consenso all'uso anticipato delle opere qualora venisse richiesto dalla Direzione dei Lavori, senza che
'Appaltatore abbia percio dirtto a speciali compensi. Egli potrd, pero, richiedere che sia redatto
apposito verbale circa 1o stato delle opere, per essere garantito dai possibili danni che potrebbero
derivarne dall'uso;

e lafornitura e posa in opera nel cantiere, a sua cura e spese, delle apposite tabelle indicative dei lavori,
anche ai sensi di guanto previsto dallart. 105 comma 15 del d.Igs. 50/2016 e s.m.i.;

e |atrasmissione alla Stazione Appaltante, a sua cura e spese, degli eventuali contratti di subappalto che
dovesse stipulare, aimeno 20 giorni prima della data di effettivo inizio dellesecuzione delle relative
prestazioni, ai sensi del comma 7 dellart. 105 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i. La disposizione si applica
anche ai noli a caldo ed ai confratti similari;

e ladisciplina e il buon ordine dei cantieri. L'appaltatore & responsabile della disciplina e del buon ordine
nel cantiere e ha l'obbligo di osservare e far osservare al proprio personale le norme di legge e di
regolamento. L'appaltatore, tramite il direttore di cantiere, assicura l'organizzazione, la gestione tecnica
e la conduzione del cantiere. La direzione del cantiere & assunta dal direttore tecnico dellimpresa o
da altro tecnico formalmente incaricato dallappaltatore. In caso di appalto affidato ad associazione
temporanea diimprese o a consorzio, lincarico della direzione di cantiere & attribuito mediante delega
conferita da fufte le imprese operanti nel cantiere; la delega deve indicare specificamente le
attribuzioni da esercitare dal direttore anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel cantiere.
La Direzione dei Lavori ha il dirifto, previo motivata comunicazione allappaltatore, di esigere |l
cambiamento del direftore di cantiere e del personale per indiscipling, incapacita o grave negligenza.
L'appaltatore € comungue responsabile dei danni causati dallimperizia o dalla negligenza di detti
soggetti, e risponde nei confronti dellamministrazione committente per Ia malafede o la frode dei
medesimi nellimpiego dei materiali.

Il corispettivo per tutti gli obblighi ed oneri sopra specificati & conglobato nei prezzi dei lavori e
nelleventuale compenso di cui allaricolo "Ammontare dellAppalto” del presente Capitolato. Detto
eventuale compenso e fisso ed invariabile, essendo soggetto soltanto alla riduzione relativa all'offerto ribasso
contrattuale.

L'Appaltatore si obbliga a garantire il fratfamento dei dati acquisiti in merito alle opere appaltate, in
conformitd a quanto previsto dalla normativa sulla privacy di cui al d.lgs. 30 giugno 2003, n. 196 e s.m.i.

Art. 2.20
CARTELLI ALL'ESTERNO DEL CANTIERE

L'Appaltatore ha l'obbligo di fornire in opera a sua cura e spese e di esporre all'esterno del cantiere, come
dispone la Circolare Min. LL.PP. T giugno 1990, n. 1729/UL, due cartelli di dimensioni non inferiori a m. 1,00
(larghezza) per m. 2,00 (altezza) in cui devono essere indicati la Stazione Appaltante, l'oggetto dei lavori, i
nominativi delllmpresa, del Progettista, della Direzione dei Lavori e dellAssistente ai lavori; in defti cartelli, ai
sensi dallart. 105 comma 15 del d.Igs. 50/2016 e s.m.i., devono essere indicati, altresi, i nominativi di tutte
le imprese subappaltatrici nonché tutti i dati richiesti dalle vigenti normative nazionali e locali.

Art. 2.21
PROPRIETA' DEI MATERIALI DI ESCAVAZIONE E DI DEMOLIZIONE

In attuazione dell'art. 36 del Capitolato generale d'appalto d.m. 145/2000, i materiali provenienti da
escavazioni o demolizioni sono di proprietd della Stazione Appaltante.
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L'Appaltatore deve trasportarli e regolarmente accatastarli in discarica autorizzata infendendosi di cio
compensato coi prezzi degli scavi e delle demolizioni relative.

Qualora detti materiali siano ceduti allAppaltatore, il prezzo ad essi convenzionaimente attribuito deve
essere dedotto dallimporto netto dei lavor, salvo che la deduzione non sia stata gia fatta nella
determinazione dei prezzi di confratto.

Art. 2.22
RINVENIMENTI

Nel caso la verifica preventiva di interesse archeologico di cui allarticolo 25 del d.Igs. 50/2016 risultasse
negativa, al successivo eventuale rinvenimento di tutti gli oggetti di pregio intrinseco ed archeologico
esistenti nelle demolizioni, negli scavi e comungue nella zona dei lavori, si applichera I'art. 35 del Capitolato
generale dappalto (d.m. 145/2000); essi spettano di pieno diritto alla Stazione Appaltante, salvo quanto su
di essi possa competere allo Stato. L'Appaltatore dovrd dare immediato avviso dei loro rinvenimento, quindi
depositarli negli uffici della Direzione dei Lavori, ovvero nel sito da questi indicato, che redigera regolare
verbale in proposito da frasmettere alle competenti autoritd.

L'appaltatore avra diritto al imborso delle spese sostenute per la loro conservazione e per le specidli
operazioni che fossero state espressamente ordinate al fine di assicurarne lintegritd ed il diligente recupero.

L'appaltatore non pud demolire o comunqgue alterare i reperti, né pud rimuoverli senza autorizzazione
della stazione appaltante.

Per quanto detto, perd, non saranno pregiudicati i diritti spettanti per legge agli autori della scoperta.

Art. 2.23
BREVETTI DI INVENZIONE

| requisiti tecnici e funzionali dei lavori da eseguire possono riferirsi anche allo specifico processo di
produzione o di esecuzione dei lavor, a condizione che siano collegati alloggetto del contratto e
commisurati al valore e agli obiettivi dello stesso. A meno che non siano giustificati dalloggetto del contratto,
i requisiti fecnici e funzionali non fanno riferimento a una fablbricazione o provenienza determinata o a un
procedimento particolare caratteristico dei prodotti o dei servizi forniti da un determinato operatore
economico, né a marchi, brevetti, fipi 0 a una produzione specifica che avrebbero come effetto di favorire
o eliminare talune imprese o taluni prodotti. Tale riferimento & autorizzato, in via eccezionale, nel caso in cui
una descrizione sufficientemente precisa e intelligibile delloggetto del contratto non sia possibile: un siffafto
riferimento sard accompagnato dall'espressione «o equivalente»,

Nel caso la Stazione Appaltante prescriva limpiego di disposizioni o sistemi protetti da brevetti
dinvenzione, ovvero Appaltatore vi ricorra di propria iniziativa con il consenso della Direzione dei Lavori,
Appaltatore deve dimostrare di aver pagato i dovuti canoni e diritti e di aver adempiuto a futti i relativi
obblighi di legge.

Art. 2.24
DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE — ACCORDO BONARIO - ARBITRATO

Accordo bonario

Qualora in seguito all'iscrizione di riserve sui documenti contabili, limporto economico dellopera possa
variare tra il 5 ed il 15 per cento dellimporto contrattuale, si attiverd il procedimento dell'accordo bonario di
tutte le riserve iscritte fino al momento dell’'avvio del procedimento stesso.

Il procedimento dellaccordo bonario pud essere reiterato quando le riserve iscritte, ulteriori e diverse
fispetto a quelle gid esaminate, raggiungano nuovamente limporto di cui al periodo precedente,
nellambito comungue di un limite massimo complessivo del 15 per cento dellimporto del contratto.

Prima dellapprovazione del cerfificato di collaudo ovvero del cerificato di regolare esecuzione,
qualungue sia I'importo delle riserve, il responsabile unico del procedimento attiverd I'accordo bonario per
la risoluzione delle riserve e valuterd lammissibilitd e la non manifesta infondatezza delle riserve ai fini
dell'effettivo raggiungimento del limite di valore del 15 per cento del contratto. Non pofranno essere oggetto
diriserva gli aspetti progettuali che sono stati oggetto di verifica ai sensi dell'articolo 26 del d.Igs. n. 50/2016.

Il direttore dei lavori dard immediata comunicazione al responsabile unico del procedimento delle
riserve, frasmettendo nel piu breve tempo possibile una propria relazione riservata.
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Il responsabile unico del procedimento, acquisita la relazione riservata del direttore dei lavori e, ove
costituito, dellorgano di collaudo, provvederd direftamente alla formulazione di una proposta di accordo
bonario ovvero per il framite degli esperti segnalati dalla Camera arbitrale istituita presso TANAC con le
modalita previste dallarticolo 205 comma 5 del d.Igs. n. 50/2016.

Se la proposta e accettata dalle parti, entro quarantacinque giomi dal suo ricevimento, 'accordo
bonario € concluso e viene redatto verbale sottoscritto dalle parti. L'accordo ha natura di transazione. Sulla
somma riconosciuta in sede di accordo bonario sono dovuti gli interessi al tasso legale a decorrere dal
sessantesimo giorno successivo alla accettazione dell'accordo bonario da parte della stazione appaltante.
In caso di reiezione della proposta da parte del soggetto che ha formulato le riserve ovvero di inutile decorso
del termine di cui al secondo periodo possono essere aditi gli arbitri © il giudice ordinario.

Limpresa, in caso di rifiuto della proposta di accordo bonario ovvero di inutile decorso del termine per
laccettazione, pud instaurare un contenzioso giudiziario entro i successivi sessanta giorni, a pena di
decadenza.

Arbitrato

Se non si procede allaccordo bonario e I'appaltatore conferma le riserve, la definizione di futte le
controversie derivanti dall'esecuzione del contratto e attribuita al procedimento arbitrale ai sensi dell'articolo
209 del Codice dei contratti.

L'arbitrato € nullo in assenza della preventiva autorizzazione o diinclusione della clausola compromissoria,
senza preventiva autorizzazione, nel bando o nell'awviso con cui & indetta la gara, ovvero, per le procedure
senza bando, nellinvito.

L'appaltatore pud ricusare la clausola compromissoria, che in tale caso non sard inserita nel contratto,
comunicandolo alla stazione appaltante entro 20 (venti) giomi dalla conoscenza delllaggiudicazione. In
ogni caso & vietato il compromesso.

Ciascuna delle parti, nella domanda di arbitrato o nell'atto di resistenza alla domanda, designerd l'arbitro
di propria competenza scelto tra soggetti di provata esperienza e indipendenza nella materia oggetto del
contratto cui l'arbitrato si riferisce. Il Presidente del collegio arbitrale sard designato dalla Camera arbitrale
istituita presso 'ANAC fra i soggetti iscritti all'albo in possesso di particolare esperienza nella materia. La
nomina del collegio arbitrale effetfuata in violazione delle disposizioni di cui ai commi 4, 5 e 6 dell'articolo
209 del d.Igs. n. 50/2016, determina la nullitd del lodo.

Esauriti gli adempimenti necessari alla costituzione del collegio, il giudizio si svolgera secondo i disposti
dell'articolo 209 e 210 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.

Le parti sono tenute solidaimente al pagamento del compenso dovuto agli arbitri e delle spese relative
al collegio e al giudizio arbitrale, salvo rivalsa fra loro.

Art. 2.25
DISPOSIZIONI GENERALI RELATIVE Al PREZZI - INVARIABILITA' DEI PREZZI - NUOVI PREZZI

| prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzione del pattuito ribasso d'asta calcolato sullimporto
complessivo a base d'asta (o sulle singole voci di elenco nel caso di affidamento mediante offerta a prezzi
unitari), saranno pagati i lavori appaltati a misura e le somministrazioni, sono quelli risultanti dall'elenco prezzi
allegato al contratto.

Essi compensano:

Q) circa i materiali, ogni spesa (per fornitura, frasporto, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc.), nessuna
ecceftuata, che venga sostenuta per darli pronti allimpiego, a piede di qualungue opera;

b) circa gli operai e mezzi d'opera, ogni spesa per fomire i medesimi di attrezzi e utensili del mestiere,
nonché per premi di assicurazioni sociali, per illuminazione dei cantieri in caso di lavoro notturno;

¢) circa i noli, ogni spesa per dare a pie dopera i macchinari e mezzi pronti al loro uso;

d) circa i lavori a misura ed a corpo, tutte le spese per forniture, lavorazioni, mezzi d'opera, assicurazioni
dogni specie, indennitd di cave, di passaggi o di deposito, di cantiere, di occupazione temporanea e
d'altra specie, mezzi d'opera provvisionali, carichi, frasporti e scarichi in ascesa o discesa, ecc., e per guanto
occorre per dare il lavoro compiuto a perfetta regola d'arte, intendendosi nei prezzi stessi compreso ogni
compenso per tutti gli oneri che I'Appaltatore dovrd sostenere a tale scopo, anche se non esplicitamente
detti o richiamati nei vari articoli e nell'elenco dei prezzi del presente Capitolato.

| prezzi medesimi, per lavori a misura ed a corpo, nonché il compenso a corpo, diminuiti del ribasso
offerto, si intendono accettati dallAppaltatore in base ai calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio e
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sono fissi ed invariabili.

E' esclusa ogni forma di revisione prezzi se le modifiche del contratto, a prescindere dal loro valore
monetario, non sono previste in clausole chiare, precise e inequivocabili, comprensive di quelle relative alla
revisione dei prezzi. Tali clausole fissano la portata e la natura di eventuali modifiche nonché le condizioni
alle quali esse possono essere impiegate, facendo riferimento alle variazione dei prezzi e dei costi standard,
ove definiti. Esse non apportano modifiche che avrebbero leffetto di alterare la natura generale del
contratto o dellaccordo quadro.

Per i contratti relativi ai lavori, le variazioni di prezzo in aumento o in diminuzione saranno valutate, sulla
base dei prezzari predisposti dalle regioni e dalle province autonome ferritorialmente competenti, solo per
l'eccedenza rispetto al dieci per cento rispetto al prezzo originario e comungue in misura pari alla metd.

Se le variazioni i prezzi di confratto comportino categorie di lavorazioni non previste o si debbano
impiegare materiali per i quali non risulta fissato il prezzo contrattuale si provvederd alla formazione di nuovi
prezzi. | nuovi prezzi delle lavorazioni © materiali saranno valutati:

a) desumendoli dal prezzario della stazione appaltante o dal prezziario predisposti dalle regioni e dalle
province autonome territorialmente competenti, ove esistenti;

b) ragguagliandoli a quelli di lavorazioni consimili compresi nel confrafto;

C) quando sia impossibile l'assimilazione, ricavandoli totalmente o parziaimente da nuove andlisi
effettuate avendo a riferimento i prezzi elementari di mano d'opera, materiali, noli e frasporti alla data di
formulazione dell'offerta, affraverso un confraddittorio tra il Direttore dei Lavori e I'impresa affidataria, e
approvati dal Rup.

Ove da tali calcoli risultino maggiori spese rispetto alle somme previste nel quadro economico, i prezzi
prima di essere ammessi nella contabilita dei lavori saranno approvati dalla stazione appaltante, su proposta
del Rup.

Se limpresa affidataria non accetterd i nuovi prezzi cosi determinati e approvati, la stazione appaltante
pud ingiungere I'esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base di detti prezzi,
comungue ammessi nella contabilitd; ove limpresa affidataria non iscriva riserva negli atti contabili, i prezzi
si infenderanno definitvamente accettati.
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CAPITOLO 3

ORDINE DA TENERSI NELLANDAMENTO DEI LAVORI

Art. 3.1
ORDINE DA TENERSI NELLANDAMENTO DEI LAVORI

In genere I'Appaltatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo che crederd piu conveniente per darli
perfettamente compiuti nel termine contfrattuale, purché esso, a giudizio della direzione, non riesca
pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi della Stazione Appaltante.

La Stazione Appaltante si riserva in ogni modo il diritto di ordinare lesecuzione di un determinato lavoro
entro un prestabilito termine di tempo o di disporre l'ordine di esecuzione dei lavori nel modo che riterrd piu
conveniente, specialmente in relazione dlle esigenze dipendenti dalla esecuzione di opere ed alla
consegna delle forniture escluse dallappalto, senza che Appaltatore possa rifiutarsi 0 farne oggetto di
richiesta di speciali compensi.

L'Appailtatore presenterd alla Direzione dei Lavori per l'approvazione, prima dellinizio lavori (e anticipando
tale scadenza di un lasso temporale adeguato all'espletamento degli obblighi di cui al d.Igs. 9 aprile 2008,
n. 81 e s.m.i.), il programma esecutivo, secondo il comma 10, art. 43 del d.P.R. n. 207/2010, in accordo col
programma di cui all'art. 21 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.
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CAPITOLO 4

NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

Art. 4.1
NORME GENERALI

Generalita

La quantita dei lavori e delle prowviste sard determinata a misura, a peso, a corpo, in relazione a quanto
previsto nell'elenco dei prezzi allegato.

Le misure verranno rilevate in contraddittorio in base alleffettiva esecuzione. Qualora esse risultino
maggiori di quelle indicate nei grafici di progetto o di quelle ordinate dalla Direzione, le eccedenze non
verranno contabilizzate. Soltanto nel caso che la Direzione dei Lavori abbia ordinato per iscritto maggiori
dimensioni se ne terrd conto nella contabilizzazione.

In nessun caso saranno tollerate dimensioni minori di quelle ordinate, le quali potranno essere Mmotivo di
rifacimento a carico dellAppaltatore. Resta sempre salva in ogni caso la possibilita di verifica e rettifica in
occasione delle operazioni di collaudo.

Contabilizzazione dei lavori a corpo e/o a misura

La contabilizzazione dei lavori a misura sard realizzata secondo le specificazioni date nelle norme del
presente Capitolato speciale e nella descrizione delle singole voci di elenco prezzi; in caso diverso verranno
utilizzate per la valutazione dei lavori le dimensioni nette delle opere eseguite rilevate in sito, senza che
I'appaltatore possa far valere criteri di misurazione o coefficienti moltiplicatori che modifichino le quantita
realmente poste in opera.

La contabilizzazione delle opere sard effettuata applicando alle quantitd eseguite i prezzi unitari di
contratto. Nel caso di appalti aggiudicati col criterio dellOEPV (Offerta Economicamente Piu Vantaggiosa)
si terra conto di eventudli lavorazioni diverse o aggiuntive derivanti dall'offerta tecnica dell'appaltatore,
contabilizzandole utilizzando i prezzi unitari relativi alle lavorazioni sostituite, come desunti dall'offerta stessa.

La contabilizzazione dei lavori a corpo sard effettuata applicando allimporto delle opere a corpo, al
netto del ribasso contrattuale, le percentuali convenzionali relative alle singole categorie di lavoro indicate
in perizia, di ciascuna delle quali andrd contabilizzata la quota parte in proporzione al lavoro eseguito.

Lavori in economia

Nell'eventualita siano contemplate delle sommme a disposizione per lavori in economia (art. 179 del d.P.R.
207/2010), tali lavori non daranno luogo ad una valutazione a misura, ma saranno inseriti nella contabilita
secondo i prezzi di elenco per limporto delle somministrazioni al netto del ribasso d'asta, per quanto riguarda
i materiali. Per la mano d'opera, tfrasporti e noli, saranno liquidati secondo le tariffe locali vigenti al momento
dellesecuzione dei lavori incrementati di spese generali ed utili € con applicazione del ribasso d'asta
esclusivamente su questi ultimi due addendi.

Contabilizzazione delle varianti

Nel caso di variante in corso d'opera gli importi in piu ed in meno sono valutati con i prezzi di progetto e
soggetti al ribasso d'asta che ha determinato l'aggiudicazione della gara ovvero con i prezzi offeri
dallappaltatore nella lista in sede di gara.

Le norme di misurazione per la contabilizzazione saranno le seguenti:

4.2 Rimozioni, demolizioni

Nei prezzi relativi a lavori che comportino demolizioni, anche parziali, deve intendersi sempre
compensato ogni onere per il recupero del materiale riutilizzabile e per il carico e trasporto arifiuto di quello
non ridtilizzabile.
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4.3 Isolamenti termici ed acustici

La valutazione sard in base alla superficie del pavimento o della parete effettivamente isolati, con
detrazione dei vuoti di superficie maggiore di 0,5 m.

La valutazione degli isolamenti dei pavimenti sard effettuata in base alla superficie del pavimento fra il
rustico delle pareti, restando compresi nel prezzo i prescritti risvolti, sovrapposizioni, ecc.

La valutazione degli isolamenti delle pareti sard effettuata in base al loro effettivo spessore.

4.4 Rivestimenti

| rivestimenti e le eventuali decorazioni verranno misurati per la superficie effettiva qualungue sia la
sagoma e la posizione delle pareti da rivestire. Nel prezzo al metro quadrato sono comprese la preparazione
dei giunti nei modi e nelle dimensioni fissate dagli elaborati progettuali o dalle indicazioni della Direzione dei
Lavori, la fornitura e la posa in opera di tutti i pezzi speciali di raccordo, angoli, ecc., che saranno computati
nella misurazione, nonché lonere per la preventiva preparazione con malta delle pareti da rivestire, |a
stuccatura finale dei giunti e la fornitura di collante per rivestimenti.

4.5 Opere da pittore

Le finteggiature di pareti, soffitti, volte, ecc. infemi o esterni veranno misurate secondo le superfici
effettivamente realizzate; le spallette e rientranze inferiori a 15 c¢cm di sviluppo non saranno aggiunte alle
superfici di calcolo.

Per i muri di spessore superiore a 15 cm le opere di tinteggiatura saranno valutate a metro quadrato
detraendo i vuoti di qualsiasi dimensione e computando a parte tutte le riquadrature.

L'applicazione di tinteggiatura per lesene, cornicioni, parapetti, architravi, aggetti e pensiline con superfici
laterali di sviluppo superiore ai 5 cm o con raggi di curvatura superior ai 15 cm dovrd essere computata
secondo lo sviluppo effettivo.

Le parti di lesene, cornicioni 0 parapetti con dimensioni inferiori ai 5 0 15 cm indicati saranno considerate
come superfici piane.

Le vemiciature eseguite su opere metalliche, in legno o simili verranno calcolate, senza considerare i
relativi spessori, applicando alle superfici (misurate su una faccia) i coefficienti riportati:

a) opere metalliche, grandi vetrate, lucemari,etc. (x 0,75)

b) opere metalliche per cancelli, ringhiere, parapetti (x 2)

C) infissi vetrati (finestre, porte a vetr, etc.) (x 1)

d) persiane lamellari, serrande di lamiera, etc. (x 3)

e) persiane, avvolgibili, lamiere ondulate, etc. (x 2,5)

f) porte, sportelli, controsportelli, etc.(x 2)

Il prezzo fissato per i lavori di vermiciatura e fintfeggiatura includera il fraftamento di futte le guide, dli
accessori, i sostegni, le mostre, i telai, i coprifili, i cassonetti, ecc; per le parti in legno o metalliche la
vemiciatura siinfende eseguita su entrambe le facce e con relativi frafftamenti di pulizia, anticorrosivi (ameno
una mano), € di vernice o smalti nei colori richiesti (almeno due mani), salvo altre prescrizioni.

Le superfici indicate per i serramenti saranno quelle misurate al filo esterno degli stessi (escludendo cogporifili
o telai).

Il prezzo indicato comprenderd anche tutte le lavorazioni per la pulizia e la preparazione delle superfici
interessate.

4.6) Tinteggiature, Coloriture e Verniciature
Nei prezzi delle tinteggiature, coloriture e verniciature in genere sono compresi tutti gli oneri prescritti nelle
norme sui materiali e sui modi di esecuzione del presente capitolato oltre a quelli per mezzi d'operq,
frasporto, sfilatura e rinfilatura di infissi, ecc.
Le tinteggiature interne ed estermne per pareti e soffitti saranno in generale misurate con le stesse norme
sancite per gli intonaci.
Per la coloritura o verniciatura degli infissi € simili si osservano le norme seguenti:
- per le porte, bussole e simili, si computerd due volte la luce netta del l'infisso, oltre alla mostra o allo
sguincio, se ci sono, non detraendo l'eventuale superficie del vetro.
E' compresa con cid anche la vemiciatura del telaio per muri grossi o del cassettoncino tipo romano
per tramezzi e dellimbotto tipo lombardo, pure per tramezzi. La misurazione della mostra e dello
sguincio sard eseguita in proiezione su piano verticale parallelo a quello medio della bussola (chiusa)
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senza tener conto di sagome, risalti o risvolti;

- perle opere di ferro semplici e senza orati, quali finestre grandi e vetrate e lucernari, serrande avvolgibili
a maglia, saranno computati i fre quarti della loro superficie complessiva, misurata sempre in
proiezione, ritenendo cosi compensata la coloritura di sostegni, grappe e simili accessori, dei quali non
si terrd conto alcuno nella misurazione;

- per le opere di ferro di tipo normale a disegno, qudali ringhiere, cancelli anche riducibili, inferriate e simili,
sard computata due volte lintera loro superficie, misurata con le norme e con le conclusioni di cui alla
lettera precedente;

- per le serrande di lamiera ondulata o ad elementi di lamiera sard computato due volte e mezza la
luce netta del vano, in altezza, tra la soglia e la battitura della serranda, intendendo con cid
compensato anche la coloritura della superficie non in vista.

Tutte le coloriture o vemiciature si intendono eseguite su ambo le facce e con rispettivi prezzi di elenco si

infende alfresi compensata la coloritura, o verniciatura di nottole, braccioletti e simili accessori.

4.7 Fornitura in opera dei marmi, pietre naturali od arificiali

| prezzi della fornitura in opera dei marmi e delle pietre naturali od artificiali si applicheranno alle superfici
effettive dei materiali in opera. Ogni onere derivante dall'osservanza delle norme, prescritte nel presente
Capitolato, si infende compreso nei prezzi.

Specificatamente, detti prezzi, comprendono gli oneri per la fomnitura, lo scarico in cantiere, il deposito e
la prowvisoria protezione in deposito, la ripresa, il successivo trasporto ed il sollevamento dei materiali a
gualungue altezza, con eventuale protezione, copertura o fasciatura; per ogni successivo sollevamento e
per ogni ripresa con boiacca di cemento od altro materiale, per la fomnitura di lastre di piombo, di grappe,
staffe, regolini, chiavette, perni occorrenti per il fissaggio; per ogni occorrente scalpellamento delle strutture
murarie e per la successiva, chiusura e ripresa delle stesse, per la stuccatura dei giunti, per la pulizia accurata
e completa, per la protezione a mezzo di opportune opere prowisorie delle pietre gid collocate in opera, e
per tutti i lavori che risultassero necessari per il perfetto rifinimento dopo la posa in opera.

| prezzi di elenco sono pure comprensivi dellonere dellimbottitura dei vani dietro i pezzi, fra i pezzi stessi
O comunqgue fra i pezzi e le opere murarie da rivestire, in modo da oftenere un buon collegamento e, dove
richiesto, un incastro perfetto.

4.8) Infissi

Gli infissi, come porte, finestre, vetrate, coprirulli € simili, si misureranno da una sola faccia sul perimetro
esterno dei telai, siano essi semplici 0 a cassetftoni, senza tener conto degli zampini da incassare nei
pavimenti o soglie.

Le parti centinate saranno valutate secondo la superficie del minimo rettangolo circoscritto, ad infisso
chiuso, compreso come sopra il telaio maestro, se esistente. Nel prezzo degli infissi sono comprese mostre
e contromostre.

Gli spessori indicati nelle varie voci della tariffa sono quelli che deblbono risultare a lavoro compiuto.

Tutti gli infissi dovranno essere sempre prowvisti delle ferramente di sostegno e di chiusura, delle codette
a muro, maniglie e di ogni altro accessorio occorrente per il loro buon funzionamento. Essi dovranno inoltre
corrispondere in ogni particolare ai campioni approvati dalla Direzione dei Lavori.

| prezzi elencati comprendono la fomitura a pie d'opera dellinfisso e dei relativi accessori di cui sopra,
l'onere dello scarico e del trasporto sino ai singoli vani di destinazione e la posa in opera.

4.9 Opere in vetro

Nel caso di lastre di vetro o cristallo espressamente richieste con valutazione separata, il calcolo verrd
effettuato sulla base della superficie effettiva senza considerare i tagli o le parti incastrate su telai portanti.

Nel caso di lastre di vetro si avranno le seguenti valutazioni:

q) cristallo float temperato incolore o colorato-superfici unitarie non inferiori a 0,5 maq.;

b) vetro stampato incolore o colorato-superfici unitarie non inferiori a 0,5 Ma.;

C) vetrate isolanti fermo-acustiche (vetrocamera)-superfici unitarie non inferiori a 0,5 mq.;

d) pareti con profili "U-Glass" modulo mm. 270-superficie calcolata in base al multiplo di mm. 250 nel
senso di orditura dei profili di vetro.

Le pareti in profilati di vetro strutturali, in vetrocemento ed elementi simili saranno valutate sempre in base
alla superficie effettiva misurata a lavori eseguiti.

| prezzi fissati per le opere descritte si intendono comprensivi di tutto quanto richiesto per la completa
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esecuzione delle stesse.

4.10 Lavori di metallo

Tutti i lavori di metallo saranno in generale valutati a peso ed i relativi prezzi verranno applicati al peso
effettivo dei metalli stessi a lavorazione completamente ultimata e determinato prima della loro posa in
opera, con pesatura diretta fatta in contraddittorio ed a spese dellAppaltatore, escluse ben inteso dal peso
le verniciature e coloriture.

Nei prezzi dei lavori in metallo € compreso ogni € qualungque compenso per formniture accessorie, per
lavorazioni, montatura e posizione in opera.

4.11 Opere da lattoniere

Il calcolo dei canali di gronda, dei condotti, dei pluviali, etc. verrd eseguito, salvo altre prescrizioni, a metro
lineare od in base alla superficie (nel caso di grandi condotti per il condizionamento, scossaline, converse,
etc.) ed il prezzo fissato sard comprensivo della preparazione, del fissaggio, delle sigillature, dei tagli e di
fufte le altre lavorazioni necessarie o richieste.

| fubi di rame o lamiera zincata necessari per la realizzazione di pluviali © gronde saranno valutati secondo
il peso sviluppato dai singoli elementi prima della messa in opera ed il prezzo dovrd comprendere anche le
staffe e le cravatte di ancoraggio che saranno dello stesso materiale.

4.12 Tubi pluviali

| tubi pluviali potranno essere di plastica, metallo, ecc. | tubi pluviali di plastica saranno misurati al metro
lineare in opera, senza cioe tener conto delle parti sovrapposte, infendendosi compresa nei rispettivi prezzi
di elenco la fomnitura a posa in opera di staffe e cravatte di ferro.

| tubi pluviali di rame o lamiera zincata, ecc. saranno valutati a peso.

4.13 Impermeabilizzazioni

Le impermeabilizzazioni su pareti verticali, su piani orizzontali od inclinati saranno valutate in base alla loro
superficie effettiva, senza deduzione dei vani per camini, canne, lucernari ed altre parti emergenti, purché
non eccedenti ciascuna la superficie di 0,50 mq; in compenso non si terrd conto delle sovrapposizioni, dei
risvolti e deglli altri oneri comportati dalla presenza dei manufatfti emergenti.

Nel caso di coperture piane verranno anche misurati per il loro sviluppo effettivo i risvolti verticali lungo le
murature perimetrali.

4.14 Impianti tecnologici

La qualitd dei lavori e delle prowviste sard determinata con metodi geometrici, a numero o a misura in
relazione a quanto previsto dall'elenco prezzi allegato.

I lavori saranno liquidati in base alle misure fissate dal progetto anche se dalle misure di controllo si
dovessero rilevare sezioni, lunghezze e superfici effettivamente superiori.

Soltanto nel caso in cui la Direzione dei Lavori per motivi tecnici imprevisti abbia ordinato per iscritto tali
maggiori dimensioni, se ne terrd conto nella contabilizzazione.

In nessun caso saranno tollerate dimensioni minori di quelle progettate e ordinate e limpresa potra essere
chiamata in conseguenza al risarcimento tutto a suo carico.

Restano in ogni modo salve le possibilita di verifica e di reftifica nel corso delle operazioni di collaudo.

La valutazione degli impianti tecnologici potra essere effettuata, come specificato nel progetto e nel
Capitolato proprio dell'appalto, ricorrendo a prezzi relativi alla fornitura ed installazione dei singoli macchinari,
delle singole apparecchiature e delle reti di utilizzo, oppure con i prezzi dei singoli componenti suddivisi per
categoria a seconda del tipo di intervento.

In proposito I'Appaltatore non potrd pretendere l'applicazione di un metodo di valutazione dei lavori
difforme da quello previsto dal progetto.

Tale criterio si applica anche agli impianti che ricadono in una tipologia standardizzata ed omogenea e
prevista nel progetto e nel Capitolato Speciale proprio dellappalto.

Tali prezzi, se non diversamente stabilito nelle voci di elenco, comprendono tutte le assistenze murarie
quale apertura di tracce e relativa chiusura con malta, il ripristino dellinfonaco e la rasatura, la formazione
di fori ed aftraversamenti orizzontali e vericali, fissaggio a muro di componenti, ad incasso, ganci di
ancoraggio, tasselli ad espansione ecc.

| prezzi dei singoli componenti suddivisi per categoria comprendono quanto previsto dalle rispettive voci
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dell'elenco prezzi.

4.15 Opere di assistenza agli impianti

Le opere e gli oneri di assistenza di tutti gli impianti compensano e comprendono le seguenti prestazioni:

- scarico dagli automezzi, collocazione in loco compreso il tiro in alto ai vari piani e sistemazione in
magazzino di tutti i materiali pertinenti agli impianti;

- apertura e chiusura di fracce, predisposizione e formazione di fori ed asole su murature e strutture di
calcestruzzo armato;

- murafura di scatole, cassette, sportelli, controtelai di bocchette, serrande e griglie, guide e porte
ascensori;

- fissaggio di apparecchiature in genere qi relativi basamenti e supporti;

- formazione di basamenti di calcestruzzo o muratura e, ove richiesto, la interposizione di strato isolante,
baggioli, ancoraggi di fondazione e nicchie;

- manovalanza e mezzi d'opera in diuto ai montatori per la movimentazione inerente alla posa in opera
di quei materiali che per il loro peso e/o volume esigono tali prestazioni;

- i materiali di consumo ed i mezzi d'opera occorrenti per le prestazioni di cui sopra;

- il frasporto alla discarica dei materiali di risulta delle lavorazioni;

- scavi e rinterri relativi a tubazioni od apparecchiature poste interrate;

- ponteggi di servizio interni ed esterni;

- le opere e gli oneri di assistenza agli impianti dovranno essere calcolate in ore lavoro sulla base della
categoria della manodopera impiegata e della quantita di materiali necessari e riferiti a ciascun gruppo di
lavoro.

Art. 4.16 MATERIALI A PIE' D'OPERA

| prezzi di elenco per i materiali a pie d'opera, diminuiti del ribasso d'asta, si applicano soltanto:

a) alle prowviste dei materiali a pie d'opera che I'Appaltatore e tenuto a fare a richiesta della Direzione
dei Lavori come, ad esempio, somministrazioni per lavori in economia, somministrazione di legnami
per casseri, paratie, paldfitte, fravature ecc., alla cui esecuzione provvede direttamente la Stazione
Appaltante, la somministrazione di ghicia o pietrisco, quando lImpresa non debba effettuame o
spandimento;

b) alla valutazione dei materiali accettabili nel caso di esecuzione di ufficio e nel caso di rescissione
coatftiva oppure di scioglimento di contratto;

C) dlla valutazione del materiale per l'accreditamento del loro importo nei pagamenti in acconto, ai
sensi dell'art. 180 del D.P.R. n. 207/2010;

d) alla valutazione delle provviste a pie d'opera che si dovessero rilevare dalla Stazione Appaltante
quando per variazioni da essa introdotte non potessero pil trovare impiego nei lavori,

| defti prezzi per i materiali a pie d'opera servono pure per la formazione di nuovi prezzi ai quali deve

essere applicato il ribasso contraftuale.

In detti prezzi dei materiali € compresa ogni spesa accessoria per dare i materiali a pie d'opera sul luogo

di impiego, le spese generdli ed il beneficio dellAppaltatore.

4.17 Noleggi

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio devono essere in perfetto stato di esercizio ed essere provvisti
di tutti gli accessori necessari per il loro regolare funzionamento.

Sono a carico esclusivo dellAppaltatore la manutenzione degli attrezzi e prezzi di noleggio di meccanismi
in genere, si intendono corrisposti per tutto il tempo durante il quale i meccanismi imangono a pie d'opera
a disposizione dellAmministrazione, e cioe anche per le ore in cui i meccanismi stessi non funzionano,
applicandosi il prezzo prestabilito.

Nel prezzo di noleggio sono compresi gli oneri e fufte le spese per il frasporto a pie d'opera, montaggio,
smontaggio ed allontanamento di detti meccanismi.

Per il noleggio di cari ed autocarr il prezzo vend corrisposto soltanto per le ore di effetffivo lavoro,
rimanendo escluso ogni compenso per qualsiasi altra causa o perdita di tempo.

4.18 Trasporti
| frasporti di terre o altro materiale sciolto verranno valutati in base al volume prima dello scavo, per le
materie in cumulo prima del carico su mezzo, senza tener conto dellaumento di volume allatto dello scavo
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o del carico, oppure a peso con riferimento alla distanza. Qualora non sia diversamente precisato in
contratto, sarad compreso il carico e lo scarico dei materiali ed ogni spesa per dare il mezzo di trasporto in
piena efficienza.
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CAPITOLO 5

QUALITA' DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Art. 5.1
NORME GENERALI - IMPIEGO ED ACCETTAZIONE DEI MATERIALI

Quale regola generale si infende che i materiali, i prodotti ed i componenti occorrenti per la costruzione
delle opere, proverranno da ditte fornitrici o da cave e localitd che Appaltatore riterrd di sua convenienza,
purché, ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori, rispondano alle caratteristiche/prestazioni di cui
ai seguenti articali.

| materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni di legge e del presente Capitolato
Speciale; essi dovranno essere della migliore qualitd e perfettamente lavorati, € possono essere messi in
opera solamente dopo laccettazione della Direzione dei Lavori.

Resta sempre allimpresa la piena responsabilitd circa i materiali adoperati o forniti durante I'esecuzione
dei lavori, essendo essa tenuta a controllare che tutti i materiali corrispondano alle caratteristiche prescritte
e a quelle dei campioni esaminati, o fatti esaminare, dalla Direzione dei Lavori.

I materiali dovranno trovarsi, al momento dell'uso in perfetto stato di conservazione.

Anche dopo l'accettazione e la posa in opera dei materiali e dei componenti da parte dellAppaltatore,
restano fermi i diritti e i poteri della Stazione Appaltante in sede di collaudo.

L'esecutore che, di sua iniziativa, abbia impiegato materiali 0 componenti di caratteristiche superiori a
quelle prescritte nei documenti contfrattuali, 0 eseguito una lavorazione piu accurata, non ha diitto ad
aumento dei prezzi e la contabilitd € redatta come se i materiali avessero le caratteristiche stabilite.

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di necessita o convenienza, da parte della Direzione dei Lavor,
limpiego di materiali 0 componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella consistenza o nella
qualita, ovvero sia stata autorizzata una lavorazione di minor pregio, viene applicata una adeguata riduzione
del prezzo in sede di contabilizzazione, sempre che lopera sia accettabile senza pregiudizio e salve le
determinazioni definitive dellorgano di collaudo.

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tecniche obbligatorie, ovvero specificamente previsti dal
capitolato speciale d'appalto, sono disposti dalla Direzione dei Lavori o dall'organo di collaudo, imputando
la spesa a carico delle somme a disposizione accantonate a tale fitolo nel quadro economico. Per le stesse
prove la Direzione dei Lavori provvede al prelievo del relativo campione ed alla redazione di apposito
verbale di prelievo; la certificazione effettuata dal laboratorio prove materiali riporta espresso riferimento a
tale verbale.

La Direzione dei Lavori o l'organo di collaudo possono disporre ulteriori prove ed andlisi ancorché non
prescritte nel presente Capitolato ma ritenute necessarie per stabilire lidoneitd dei materiali o dei
componenti. Le relative spese sono poste a carico dellAppaltatore.

Per quanto non espresso nel presente Capitolato Speciale, relativamente allaccettazione, qualita e
impiego dei materiali, alla loro prowvista, il luogo della loro provenienza e l'eventuale sostituzione di
questultimo, si applicano le disposizioni dell'art. 10T comma 3 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i. e gli articoli 16,
17, 18 e 19 del Capitolato Generale d'Appalto D.M. 145/2000 e s.m.i.

L'appalto non prevede categorie di prodotti oftenibili con materiale riciclato, fra quelle elencate
nellapposito decreto ministeriale emanato ai sensi dell'art. 2, comma 1 leftera d) del D.M. delllambiente n.
203/2003.

Art. 5.2
INFISSI

1 - Si infendono per infissi gli elementi aventi la funzione principale di regolare il passaggio di persone,
animali, oggetti, e sostanze liquide o gassose nonché dellenergia tra spazi interni ed estemni dell'organismo
edilizio o tra ambienti diversi dello spazio interno.
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Essi si dividono fra elementi fissi (cioe luci fisse non apribili) e serramenti (cioe con parti apribili); gli infissi si
dividono, incoltre, in relazione alla loro funzione, in porte, finestre e schermi.

Per la terminologia specifica dei singoli elementi e delle loro parti funzionali in caso di dubbio si fa
riferimento alla norma UNI 8369 ed alla norma armonizzata UNIEN 12519.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro foritura; le modalita di posa sono
sviluppate nell'articolo relativo alle vetrazioni ed ai serramenti.

La Direzione dei Lavori, ai fini della loro accetftazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su
campioni della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di
sequito indicate.

| prodotti di seguito dettagliati dovranno garantire in particolare le prestazioni minime di isolamento
fermico determinate dalla vigente normativa in materia di dispersione energetica.

2 - Le luci fisse devono essere realizzate nella forma, con i materiali e nelle dimensioni indicate nel disegno
di progetfto. In mancanza di prescrizioni (od in presenza di prescrizioni limitate) si intende che comunque
devono, nel loro insieme (telai, lastre di vetro, eventuali accessori, ecc.), essere conformi alla norma UNI
7959 ed in particolare resistere alle sollecitazioni meccaniche dovute allazione del vento od agli urti,
garantire la tenuta all'aria e allacgua.

Quanto richiesto dovrad garantire anche le prestazioni di isolamento termico, isolamento acustico,
comportamento al fuoco e resistenza a sollecitazioni gravose dovute ad attivitd sportive, atti vandalici, ecc.

Le prestazioni predette dovranno essere garantite con limitato decadimento nel fempo.

La Direzione dei Lavori potrd procedere allaccettazione delle luci fisse mediante i criteri seguenti:

a) mediante controllo dei materiali costituenti il telaio piu vetro piu elementi di tenuta (guarnizioni,
sigillanti) piu eventuali accessori, € mediante controllo delle caratteristiche costfruttive e della
lavorazione del prodotto nel suo insieme e/o0 dei suoi componenti; in paricolare frattamenti
protfettivi del legno, rivestimenti dei metalli costituenti il felaio, I'esatta esecuzione dei giunti, ecc.;

b) mediante l'accettazione di dichiarazioni di conformita della fornitura alle classi di prestazione quali
tenuta allacqua, allarig, resistenza agli urti, ecc. (vedere punto 3, lett. b,); ditali prove potrd anche
chiedere la ripetizione in caso di dubbio o contestazione.

Le modalitd di esecuzione delle prove saranno quelle definite nelle relative norme UNI per i
serramenti (vedere punto 3).

3 - | serramenti interni ed esterni (finestre, porte finestre, e similari) dovranno essere redlizzati seguendo le
prescrizioni indicate nei disegni costruttivi o comunque nella parte grafica del progetto.

In mancanza di prescrizioni (0 in presenza di prescrizioni limitate) si infende che comunque nel loro
insieme devono essere readlizzati in modo da resistere alle sollecitazioni meccaniche e degli agenti
atmosferici e contribuire, per la parte di loro spettanza, al mantenimento negli ambienti delle condizioni
termiche, acustiche, luminose, di ventilazione, ecc.; lo svolgimento delle funzioni predette deve essere
mantenuto nel tfempo.

a) La Direzione dei Lavori potrd procedere allaccetftazione dei serramenti mediante il controllo dei

materiali che costituiscono 'anta ed il telaio ed i loro trafftamenti preservanti ed i rivestimenti mediante
il controllo dei vetri, delle guarnizioni di tenuta e/o sigillanti, degli accessori. Mediante il controllo delle
sue caratteristiche costruttive, in particolare dimensioni delle sezioni resistenti, conformazione dei
giunti, delle connessioni realizzate meccanicamente (viti, oulloni, ecc.) o per aderenza (colle, adesivi,
ecc.) e comunque delle parti costruttive che diretftamente influiscono sulla resistenza meccanica,
tenuta allacqua, allaria, al vento, e sulle altre prestazioni richieste.

b) La Direzione dei Lavori potrd altresi procedere allaccettazione della attestazione di conformitd della
fornitura alle prescrizioni indicate nel progetto per le varie caratteristiche o in mancanza a quelle di
sequito riportate. Per le classi non specificate valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla
Direzione dei Lavori.

1) Finestre
- tenuta allacqua, all'aria e resistenza al vento, misurata secondo le norme UNI 11173, UNI EN
12207, UNI EN 12208 e UNI EN 12210;
- resistenza meccanica secondo la norma UNI EN 107.
2) Porte interne
- folleranze dimensionali e spessore misurate secondo le norme UNI EN 1529;
- planarita misurata secondo la norma UNIEN 1530;
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- resistenza al fuoco misurata secondo la norma UNI EN 1634;
- resistenza al calore per iraggiamento misurata secondo la norma UNI 8328.
3) Porte esterne
- tolleranze dimensionali e spessore misurate secondo le norme UNI EN 1529;
- planaritd misurata secondo la norma UNI EN 1530;
- tenuta allacqua, allaria e resistenza al vento, misurata secondo le norme UNI 11173, UNI EN
12207, UNI EN 12208 e UNI EN 12210;
- resistenza all'infrusione.

La attestazione di conformitd dovrd essere comprovata da idonea certificazione e/o documentazione.

4 - Gli schermi (fapparelle, persiane, antoni) con funzione prevalentemente oscurante dovranno essere
redlizzati nella forma, con il materiale e nelle dimensioni indicate nel disegno di progetto; in mancanza di
prescrizioni 0 con prescrizioni insufficienti, siinfende che comungue 1o schermo deve nel suo insieme resistere
alle sollecitazioni meccaniche (vento, sbattimenti, ecc.) ed agli agenti atmosferici mantenendo nel fempo
il suo funzionamento.

a) La Direzione dei Lavori dovra procedere allaccettazione degli schermi mediante il controllo dei
materiali che costituiscono lo schermo e, dei loro rivestimenti, controllo dei materiali costituenti gli
accessori e/o organi di manovra, mediante la verifica delle caratteristiche costruttive dello schermo,
principalmente dimensioni delle sezioni resistenti, conformazioni delle connessioni readlizzate
meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) o per aderenza (colle, adesivi, ecc.) e comunqgue delle partiche
direftamente influiscono sulla resistenza meccanica e durabilitd agli agenti atmosferici.

b) La Direzione dei Lavori potra altresi procedere allaccettazione mediante attestazione di conformita
della fomnitura alle caratteristiche di resistenza meccanica, comportamento agli agenti atmosferici
(corrosioni, cicli con lampade solari, camere climatiche, ecc.). La attestazione dovra essere
comprovata da idonea certificazione e/o documentazione.

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 12207,
UNIEN 12208, UNIEN 12210, UNIEN 12211, UNIEN ISO 10077, UNIEN 179, UNIEN 1125, UNI EN 1154, UNI EN
1155, UNIEN 1158, UNI EN 12209, UNI EN 1935, UNI EN 13659, UNI EN 13561, UNI EN 13241, UNI 10818, UNI
EN 13126-1, UNIEN 1026 UNI EN 1027.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Porte e portoni omologati REI

II seramento omologato RElI deve essere installato seguendo le specifiche indicazioni riportate nel
cerificato di prova che, assieme allomologazione del Ministero delllnterno, alla dichiarazione della casa
produttrice di conformita al prototipo approvato e alla copia della bolla di consegna presso il cantiere,
dovrd accompagnare ogni serramento.

La ditta installatrice dovrda inoltre forire una dichiarazione che attesti che il serramento & stato installato
come specificato nel cerificato di prova.

Art. 5.3
PRODOTTI DI VETRO (LASTRE, PROFILATI AD U E VETRI PRESSATI)

1 - Si definiscono prodotti di vetro quelli che sono oftenuti dalla frasformazione e lavorazione del vetro.

Essi si dividono nelle seguenti principali categorie: lastre piane, vetr pressati, prodofti di seconda
lavorazione.

Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricazione, alle loro caratteristiche, alle seconde lavorazioni,
nonché per le operazioni di finitura dei bordi si fa riferimento alla norma UNI EN 572 (varie parti). | prodotti
vengono di seguito considerati al momento della loro fomitura.

Le modalitd di posa sono trattate negli articoli relativi alle vetrazioni ed ai serramenti,

La Direzione dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere a controlli (anche parziali) su
campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformitd della fomitura alle prescrizioni di seguito
indicate.
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- | vetri piani grezzi sono quelli colati e laminati grezzi ed anche cristalli grezzi fraslucidi, incolori cosiddetti
bianchi, eventualmente armati.

- | vetri piani lucidi tirati sono quelli incolori ottenuti per tiratura meccanica della massa fusa, che presenta
sulle due facce, naturalmente lucide, ondulazioni pit © meno accentuate non avendo subito lavorazioni di
superficie.

- | vetri piani trasparenti float sono quelli chiari o colorati oftenuti per colata mediante galleggiamento su
un bagno di metallo fuso.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI EN 5§72 (varie parti) che considera anche le modalitd di
controllo da adottare in caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli
derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore comunicherd i valori se richiesti.

2 - | vetri piani temprati sono quelli trattati termicamente o chimicamente in modo da indurre negli strati
superficiali tensioni permanenti.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 12150-1 e UNI EN 12150-2 che considera anche le modalitd
di controllo da adottare in caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli
derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore comunicherd i valori se richiesti.

3 - | vetri piani uniti al perimetro (o vetrocamera) sono quelli costituiti da due lastre di vetro tra loro unite
lungo il perimetro, solitamente con interposizione di un distanziatore, a mezzo di adesivi od altro in modo da
formare una o piu intercapedini contenenti aria o gas disidratati.

Le loro dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno guelle indicate nel progetto.

Per le altre carafteristiche vale la norma UNI EN 1279-1-2-3-4-5 che definisce anche i metodi di controllo
da adottare in caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti
dalle dimensioni prescritte, il fornitore comunicherd i valori se richiesti.

4 - | vetr piani stratificati sono quelli formati da due o piu lastre di vetro e uno o piu strati interposti di
materia plastica che incollano tra loro le lastre di vetro per lintera superficie.

Il loro spessore varia in base al numero ed allo spessore delle lastre costituenti.

Essi si dividono in base alla loro resistenza alle sollecitazioni meccaniche come segue:

- stratificati per sicurezza semplice;

- strafificati antivandalismo;

- stratificati anticrimine;

- stratificati antiproiettile.

Le dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto.

Per le alfre caratteristiche si fa riferimento alle norme seguenti:

Q) i vetr piani stratificati per sicurezza semplice devono rispondere alla norma UNI EN ISO 12543 (varie
parti);

b) i vetri piani strafificati antivandalismo ed anticrimine devono rispondere rispettivamente alle norme UNI
EN ISO 12543;

C) ivetr piani stratificati antiproiettile devono rispondere alla norma UNIEN 1063.

I valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore
comunicherd i valori se richiesti,

5 - | vetri piani profilati ad U sono dei vetri grezzi colati prodotti sotto forma di barre con sezione ad U, con
la superficie liscia o lavorata, e traslucida alla visione.

Possono essere del tipo ricotto (normale) o temprato armati o non armati.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto. Per le altre caratteristiche valgono le prescrizioni della
norma UNI EN 572-7 che indica anche i metodi di controllo in caso di contestazione.

6 - | vetri pressati per vetrocemento armato possono essere a forma cava od a forma di camera d'aria.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le caratteristiche vale quanto indicato nella norma UNI EN 1051-1 che indica anche i metodi di
controllo in caso di contestazione.
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Tutti i prodofti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 5.4
CRITERI AMBIENTALI MINIMI (CAM)

Ai sensi dell'art. 34 del d.Igs. 50/2016 recante "Criteri di sostenibilita energetica e ambientale" si provvede
ad inserire nella documentazione progettuale e di gara pertinente, le specifiche tecniche e le clausole
confraftuali contenute nei decreti di riferimento agli specifici CAM.

Criteri ambientali minimi per I'acquisto di serramenti esterni - D.M. 25 |uglio 2011 (G.U. n. 220 del
21/9/2011)

Le indicazioni contenute in questo aricolo consistono sia in richiami alla normativa ambientale sia in
suggerimenti finalizzati alla razionalizzazione degli acquisti ed alla piu efficace utilizzazione dei CAM nedli
appalti pubblici.

Per “serramenti estemni” si infendono finestre (apribili, fisse, verticali, orizzontali, inclinate, manuali,
motorizzate), portefinestre, porte esterne pedonali, comprensive degli infissi (telai fissi e mokbili), dei
tfamponamenti frasparenti o opachi e delle eventuali chiusure oscuranti (avvolgibili/tapparelle e cassonetti,
persiane, scuri, frangisole), che delimitano l'edificio verso I'esterno o verso locali non riscaldati, in edifici
residenziali e scolastici.

Per ogni criterio ambientale sono indicate le “verifiche”, ossia la documentazione che l'offerente o |l
fomnitore & tenuto a presentare per comprovare la conformitd del prodotto o del servizio al requisito cui si
riferisce, ovvero i mezzi di presunzione di conformitd che la stazione appaltante pud accettare al posto delle
prove dirette,

Art. 5.5
PRODOTTI A BASE DI LEGNO

1) Si infendono per prodofti a base di legno quelli derivati dalla semplice lavorazione e/o dalla
frasformazione del legno e che sono presentati solitamente sotto forma di segati, pannelli, lastre, ecc.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura ed indipendentemente dalla
destinazione d'uso. La Direzione dei Lavori ai fini della loro accettazione pud procedere ai controlii (anche
parziali) su campioni della formnitura oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni
di seqguito indicate.

Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutture,
pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle prescrizioni del
progetto.

2) | segati di legno a complemento di quanto specificato nel progetto o negli articoli relativi alla
destinazione d'uso, si infendono forniti con le seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: =10 mm;

- folleranze sullo spessore: =2 mm;

- umiditd non maggiore del 15%;

3) | pannelli a base di fibra di legno oltre a quanto specificato nel progetto, e/o negli articoli relativi alla
destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

- tolleranza sulla lunghezza e larghezza: =3 mm;

- tfolleranze sullo spessore: +0,5 mm;

- umiditd non maggiore dell'8%;

- massa volumica: per tipo tenero minore di 350 kg/m3; per tipo semiduro tra 350 e 800 kg/m3; per tipo
duro oltre 800 kg/m3, misurate secondo le norme UNI vigenti.

4) | pannelli a base di particelle di legno a compimento di guanto specificato nel progetto, o negli articoli
relativi alla destinazione d'uso, si infendono forniti con le seguenti caratteristiche:
- folleranze sulla lunghezza e larghezza: =5 mm;
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- tfolleranze sullo spessore: +0,5 mm;

- umidita del 10% + 3%;

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- rigonfiamento dopo immersione in acqua: 12% massimo, misurato secondo la norma UNIEN 317;

5) | pannelli di legno compensato e paniforti a completamento di quanto specificato nel progetto, o
negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

- folleranze sulla lunghezza e larghezza: =5 mm, misurate secondo la norma UNI EN 315;

- infolleranze sullo spessore: =1 mm, misurate secondo Ia norma UNI EN 315;

- umiditd non maggiore del 12%.

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 13986,
UNI EN 1309-1, UNI EN 844, UNI EN 336, UNIEN 1310, UNI EN 975, UNI'ISO 1029, UNI EN 309, UNI EN 311, UNI
EN 313, UNIEN 316, UNIEN 318, UNI EN 319, UNI EN 320, UNI' EN 321, UNI EN 323, UNI EN 635, UNI 6467.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 5.6
PRODOTTI DI PIETRE NATURALI O RICOSTRUITE

1) La terminologia utilizzata (come da norma UNI EN 12670) ha il significato di seguito riportato, le
denominazioni commerciali devono essere riferite a campioni, atlanti, ecc.

Marmo (fermine commerciale).

Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente costituita da
minerali di durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcite, dolomite, serpentino).

A questa categoria appartengono:

- imarmi propriamente detti (calcari metamorfici ricristallizzati), i calcefiri ed i cipollini;

- icalcar, le dolomie e le brecce calcaree lucidabili;

- gl alabastri calcarei;

- le serpentiniti;

- oficalciti.

Granito (fermine commerciale).

Roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione € da costruzione, prevalentemente
costituita da minerali di durezza Mohs da 6 a 7 (quali quarzo, feldspati, felspatoidi)

A questa categoria appartengono:

- i graniti propriamente detti (rocce magmatiche intrusive acide fanerocristalline, costituite da quarzo,

feldspati sodico

- potassici e miche);

- altre rocce magmatiche infrusive (dioriti, granodioriti, sieniti, gablbri, ecc.);

- le corrispettive rocce magmatiche effusive, a struttura porfirica;

- alcune rocce metamorfiche di analoga composizione come gneiss e serizzi.

Travertino
Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimico con carafteristica strutturale vacuolare, da
decorazione e da costruzione; alcune varietd sono lucidabili,

Pietra (fermine commerciale)

Roccia da costruzione e/o da decorazione, di norma non lucidabile.

A questa categoria appartengono rocce di composizione mineralogica svariatissima, non inseribili in
alcuna classificazione. Esse sono riconducibili ad uno dei due gruppi seguenti:

- rocce tenere e/o poco compatte;

- rocce dure e/o compatte.
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Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rocce sedimentarie (calcareniti, arenarie a cemento
calcareo, ecc.), varie rocce piroclastiche, (peperini, tufi, ecc.); al secondo gruppo appartengono le pietre
a spacco naturale (quarziti, micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.), e talune vulcaniti (basalti, trachiti,
leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotto in base alle forme, dimensioni, tecniche di lavorazione
ed dlla conformazione geometrica, vale quanto riportato nella norma UNI EN 12670 e UNIEN 14618.

2) | prodoftti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:

a) appartenere alla denominazione commerciale e/o petrografica indicata nel progetto, come da
norma UNI EN 12407 oppure avere origine del bacino di estrazione o zona geografica richiesta
nonché essere conformi ad eventuali campioni di riferimento ed essere esenti da crepe, discontinuitd,
ecc. che riducano la resistenza o la funzione;

b) avere lavorazione superficiale e/o finiture indicate nel progetto e/o rispondere ai campioni di
riferimento; avere le dimensioni nominali concordate e le relative tolleranze;

c) delle seguenti caratteristiche il fomitore dichiarerd i valori medi (ed i valori minimi e/o la dispersione
percentuale):

- massa volumica reale ed apparente, misurata secondo la norma UNI EN 13755 e UNI EN 14617-
1;

- coefficiente di imbibizione della massa secca iniziale, misurato secondo la norma UNIEN 13755 e
UNIEN 14617;

- resistenza a compressione, misurata secondo la norma UNIEN 1926 e UNI EN 14617;

- resistenza a flessione, misurata secondo la norma UNI EN 12372 e UNIEN 14617;

- modulo di elasticita, misurato secondo la norma e UNI EN 14146;

- resistenza allabrasione, misurata secondo le disposizioni del Regio Decreto 2234/39 e UNI EN
14617,

d) per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutturale per
murature, pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle
prescrizioni di progetto.

| valori dichiarati saranno accettati dalla Direzione dei Lavori anche in base ai criteri generali dell'articolo
relativo ai materiali in genere ed in riferimento alle norme UNI EN 12057 e UNI EN 12058.

Per quanto non espressamente contempilato, si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNIEN 14617 UNI
EN 12407 - UNIEN 13755 - UNIEN 1926 - UNI EN 12372 - UNI EN 14146.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 5.7
PRODOTTI PER COPERTURE DISCONTINUE (A FALDA)

1 - Si definiscono prodotti per le coperture quelli utilizzati per realizzare o strato di tenuta allacqua nei
sistemi di copertura e quelli usati per altri strati complementari.

Per la readlizzazione delle coperture discontinue nel loro insieme si rinvia all'articolo sull'esecuzione delle
coperture discontinue.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; la Direzione dei Lavori ai fini della
loro accettazione pud procedere a controlli (anche parziali) su campioni della fomitura oppure richiedere
un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

Nel caso di contestazione si intende che le procedure di prelievo dei campioni, i metodi di prova e
valutazione dei risultati sono quelli indicati nelle norme UNI citate di seguito.

2 - Le tegole e coppi di laterizio per coperture ed i loro pezzi speciali si intendono denominate secondo
le dizioni commerciali usuali (marsigliese, romana, ecc.) e devono essere conformi alla norma UNI 9460.

| prodofti di cui sopra devono rispondere dlle prescrizioni del progefto ed in mancanza od a
completamento alle seguenti prescrizioni:

Q) i difefti visibili sono ammessi nei seguenti limiti:
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- le fessure non devono essere visibili o rilevabili a percussione;
- le protuberanze e scagliature non devono avere diametro medio (fra dimensione massima e
minima) maggiore di 15 mm e non deve esserci piu di 1 protuberanza; € ammessa 1 protuberanza
di diametro medio tra 7 e 15 mm ogni 2 dm? di superficie proiettata;
- sbavature tollerate purché permettano un coretto assemblaggio;
b) sulle dimensioni nominali e forma geometrica sono ammesse le tolleranze seguenti: lunghezza +3%;
larghezza +3% per tegole e =8% per coppi;
c) sulla massa convenzionale € ammessa tolleranza del 15%,;
d) limpermeabilitd non deve permettere la caduta di goccia dacqua dallintradosso;
e) resistenza a flessione: forza F singola maggiore di 1000 N;
f) carico di rottura valore singolo della forza F maggiore di 1000 N e valore medio magagiore di 1500 N;
Q) i criteri di accettazione sono quelli indicati nel presente articolo. In caso di contestazione si fard
riferimento alle UNI vigenti.
| prodoftti devono essere fomniti su appositi pallets, legati e protetti da azioni meccaniche, chimiche e
sporco che possano degradarli nella fase di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa. Gli
imballi, solitamente di materiale termoretraibile, devono contenere un foglio informativo riportante almeno
i nome del fornitore e le indicazioni dei commi a) ad f) ed eventudli istruzioni complementari.

3 - Le tegole di calcestruzzo per coperture ed i loro pezzi speciali si intendono denominati secondo le
dizioni commerciali usuadli (portoghese, olandese, ecc.) e devono essere conformi alla norma UNI 9460.

| prodofti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza e/o

completamento alle seguenti prescrizioni:

Q) i difefti visibili sono ammessi nei seguenti limiti:

- le fessure non sono ammesse;

- le incavature non devono avere profonditd maggiore di 4 mm (escluse le tegole con superficie
granulata);

- le protuberanze sono ammesse in forma lieve per tegole colorate nellimpasto;

- le scagliature sono ammesse in forma leggera;

- e le sbavature e deviazioni sono ammesse purché non impediscano il corretto assemblaggio del
prodotto;

b) sulle dimensioni nominali e forma geometrica sono ammesse le seguenti tolleranze: lunghezza
+1,5%; larghezza 1%, altre dimensioni dichiarate =1,6%; orfometria scostamento orizzontale non
magagiore del 1,6% del lato maggiore;

c) sulla massa convenzionale € ammessa la folleranza del +=10%;

d) limpermeabilitd non deve permettere la caduta di gocce d'acqua, dallintradosso, dopo 24 h;

e) dopoi cicli di gelivita la resistenza a flessione F deve essere maggiore od uguale a 1800 N su campioni
maturati 28 d;

f) la resistenza a rottura F del singolo elemento deve essere maggiore od uguale a 1000 N; la media
deve essere maggiore od uguale a 1500 N;

Q) i criteri di accettazione sono quelli indicati nel presente articolo. In caso di contestazione si fara
riferimento alle norme UNI vigenti.

| prodotti devono essere forniti su appositi pallets legati e protetti da azioni meccaniche, chimiche e

sporco che possano degradarli nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

4 - Le lastre di fibrocemento.
1) Le lastre possono essere dei tipi seguenti:

- lostre piane (a base: fibrocemento e silico calcare; fibrocemento; cellulosa; fibrocemento/silico
calcare rinforzati);

- lostre ondulate a base di fiborocemento aventi sezione trasversale formata da ondulazioni
approssimativamente sinusoidadli; possono essere con sezione traslafe lungo un piano O Iungo un
arco di cerchio);

- lastre nervate a base di fibrocemento, aventi sezione trasversale grecata o caratterizzata da tratti
piani e frafti sagomati.
| criteri di controllo sono quelli indicati in 2.

2) Le lostre piane devono rispondere alle caratteristiche indicate nel progetto ed in mancanza od
infegrazione alle seguenti:
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a) larghezza 1200 mm, lunghezza scelta fra 1200, 2500 o 5000 mm con tolleranza £0,4% e massimo
5 mm;
b) spessori 0,8 mm (scelto tra le sezioni normate) con tolleranza 0,5 mm fino a 5 mm e =10% fino
a 25 mm;
c) rettilineita dei bordi scostamento massimo 2 mm per metro, orfogonalitd 3 mm per metro;
d) carafteristiche meccaniche (resistenza a flessione);
- fipo 1: 13 N/mm?2 minimo con sollecitazione lungo le fibre e 15 N/mm?2 minimo con sollecitazione
perpendicolare alle fibre;
- fipo 2: 20 N/mm?2 minimo con sollecitazione lungo le fibre e 16 N/mm?2 minimo con sollecitazione
perpendicolare alle fibre;
€e) massa volumica apparente;
- fipo 1: 1,3 g/cm3 minimo;
- fipo 2: 1,7 g/cm3 minimo;
f) tenuta d'acqua con formazione di macchie di umiditd sulle facce inferiori dopo 24 h sotto battente
d'acqua ma senza formazione di gocce d'acqua;
gJresistenza alle temperature di 120 °C per 2 h con decadimento della resistenza a flessione non
maggiore del 10%.
3) Le lastre ondulate devono rispondere alle caratteristiche indicate nel progetto ed in mancanza o ad
infegrazione alle seguenti:
a) facce destinate all'esposizione alle intemperie, lisce, bordi diritti e faglio netto e ben squadrato ed
entro i limiti di tolleranza;
b) caratteristiche dimensionali e tolleranze di forma secondo quanto dichiarato dal fabbricante ed
accettato dalla Direzione dei Lavori;
c) tenuta allacqua, come indicato nel comma 2);
d) resistenza a flessione, secondo i valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei
Lavori;
e) resistenza al gelo, dopo 25 cicliin acqua a temperatura di +20 °C seguito da permanenza in frigo
a -20 °C, non devono presentare fessurazioni, cavillature o degradazione;
f) la massa volumica non deve essere minore di 1,4 kg/dm3,
Gli accessori devono rispondere alle prescrizioni sopraddette per quanto attiene l'aspetto, le
caratteristiche dimensionali e di forma, la tenuta allacqua e la resistenza al gelo.
4) Le lastre nervate devono rispondere dlle carafteristiche indicate nel progetto ed in mancanza o ad
infegrazione a quelle indicate nel punto 3.

5 - Le lastre di materia plastica rinforzata o non rinforzata si intendono definite e classificate secondo le
norme UNI vigenti.

| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progefto ed in mancanza e/o
completamento alle seguenti prescrizioni:

a) le lastre di polistirene devono essere conformi alla norma UNIEN ISO 14631;

b) le lastre di polimetilmetacrilato devono essere conformi alla norma UNI EN ISO 7823 (varie parti);

C) i criteri di accettazione sono quelli indicati nel presente articolo.

6 - Le lastre di metallo ed i loro pezzi specidli si intendono denominati secondo la usuale terminologia
commerciale. Essi dovranno rispondere alle prescrizioni del progetto.

| criteri di accettazione sono quelli del punto 1. In caso di contestazione si fa rifefimento alle norme UNI.

La fomitura dovrd essere accompagnata da foglio informativo riportante il nome del fomitore e la
rispondenza alle caratteristiche richieste.

7 - | prodotti di pietra dovranno rispondere alle caratfteristiche di resistenza a flessione, resistenza all'urto,
resistenza al gelo e disgelo, comportamento agli aggressivi inquinanti. | limiti saranno quelli prescritti dal
progetto o quelli dichiarati dal fornitore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

| criteri di accettazione sono quelli indicati allinizio del presente articolo. La fornitura dovrd essere
accompagnata da foglio informativo riportante il nome del fornitore e la corrispondenza alle caratteristiche
richieste.

Ing. Federico Rozio - Via Marenco n. 95 - 12073 Ceva (CN) fel. fax 0174 72 19 99 Pagina 46 di 116



1

POR Piemonte Comune di Frabosa Sottana
FESR 2014/2020 Progetto Esecutivo  Riqualificazione energetica della Sede Municipale

ALL. 12 _Capitolato speciale d'appalto

Art. 5.8
PRODOTTI PER IMPERMEABILIZZAZIONE E PER COPERTURE PIANE

- Si intendono prodotti per impermeabilizzazione e per coperture piane quelli che si presentano softo

forma di:

membrane in fogli e/o rotoli da applicare a freddo od a caldo, in fogli singoli o pluristrato;

prodotti fomniti in contenitori (solitamente liquidi e/o in pasta) da applicare a freddo od a caldo su
eventuali armature (che restano inglobate nello strato finale) fino a formare in sifto una membrana
continua.

a) Le membrane si designano in base:

1) al materiale componente (bitume ossidato fillerizzato, bitume polimero elastomero, bitume
polimero plastomero, etilene propilene diene, efilene vinil acetato, ecc.);

2) al materiale di armatura inserito nella membrana (armatura vetro velo, armatura poliammide
tessuto, armatura polipropilene film, armatura alluminio foglio sottile, ecc.);

3) al materiale di finitura della faccia superiore (poliestere film da non asportare, polietilene film da
non asportare, graniglie, ecc.);

4) al materiale di finitura della faccia inferiore (poliestere nontessuto, sughero, alluminio foglio sottile,
ecc.).

b) | prodotti forniti in contenitori si designano come segue:

masstici di rocce asfaltiche e di asfalto sintetico;
asfalti colati;

malte asfaltiche;

prodotti termoplastici;

soluzioni in solvente di bitume;

emulsioni acquose di bitume;

prodotti a base di polimeri organici.

c) La Direzione dei Lavori ai fini dell'accettazione dei prodotti che avviene al momento della loro fornitura,

2

pud procedere a controlli (anche parziali) su campioni della fomitura oppure richiedere un attestato
di conformita della fomitura alle norme vigenti e alle prescrizioni di seguito indicate.

- Membrane

Le membrane per coperture di edifici in relazione allo strato funzionale che vanno a costituire (esempio
strato di tenuta allacqua, strato di tenuta allaria, strato di schermo e/o barriera al vapore, strato di
protezione degli strati soffostanti, ecc.) devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza
od a loro completamento alle seguenti prescrizioni. Gli strati funzionali si infendono definiti come riportato
nella norma UNI 8178.

b) Le membrane destinate a formare strati di schermo e/o barriera al vapore devono soddisfare le

C

-

caratteristiche e le modadalitd di prova previste dalle norme UNI 11470 e UNI EN 1931 oppure per |
prodotti non normati, rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei
Lavori. Le membrane rispondenti alla norma per le caratteristiche precitate sono valide anche per
questo impiego.

Le membrane destinate a formare strafi di continuita, di diffusione o di egualizzazione della pressione
di vapore, diirigidimento o ripartizione dei carichi, di regolarizzazione, di separazione e/o scorrimento
o drenante devono soddisfare le caratteristiche e le modalitd di prova previste dalle norme UNI EN
13707, UNIEN 12730 e UNI EN 12311, oppure per i prodotti non normati, rispondere ai valori dichiarati
dal produttore ed accettati dalla Direzione dei Lavori. Le membrane rispondenti alle norme per le
caratteristiche precitate sono valide anche per questo impiego.

d) Le membrane destinate a formare strati di tenuta allaria e allacqua devono soddisfare le

-

caratteristiche previste dalla norma UNI EN 1928, oppure per i prodotti non normati, ai valori dichiarati
dal produttore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

Le membrane destinate a formare strati di protezione devono soddisfare le caratteristiche previste dall
citate norme UNI oppure per i prodotti non normati rispondere ai valori dichiarati dal produttore ed
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accettati dalla Direzione dei Lavori.

3) | tipi di membrane considerate i cui criteri di accettazione indicati nel punto T comma ¢) sono:

a) - membrane in materiale elastomerico senza armatura. Per materiale elastomerico si intende un
materiale che sia fondamentalmente elastico anche a temperature superiori o inferiori a quelle di
normale impiego e/o0 che abbia subito un processo di reticolazione (per esempio gomma
vulcanizzata);

- membrane in materiale elastomerico dotate di armatura;

- membrane in materiale plastomerico flessibile senza armatura. Per materiale plastomerico si intende
un materiale che sia relativamente elastico solo entro un intervallo di femperatura corrispondente
generalmente a quello di impiego ma che non abbia subito alcun processo di reticolazione (come
per esempio cloruro di polivinile plastificato o altri materiali termoplastici flessibili 0 gomme non
vulcanizzate);

- membrane in materiale plastomerico flessibile dotate di armatura;

- membrane in materiale plastomerico rigido (per esempio polietiene ad alta o bassa densitd,
reticolato o non, polipropilene);

- membrane polimeriche a reticolazione posticipata (per esempio polietilene clorosolfanato) dotate
di armaturg;

- membrane polimeriche accoppiate. Membrane polimeriche accoppiate o incollate sulla faccia
interna ad altri elementi aventi funzioni di protezione o altra funzione particolare, comungue non di
fenuta.

In questi casi, quando la parte accoppiata allelemento polimerico impermeabilizzante ha
importanza fondamentale per il comportamento in opera della membrana, le prove devono essere
eseguite sulla membrana come fornita dal produttore.

b) Classi di utilizzo:

Classe A membrane adatte per condizioni eminentemente statiche del contenuto (per esempio,
bacini, dighe, sbarramenti, ecc.).

Classe B membrane adatte per condizioni dinamiche del contenuto (per esempio, canali,
acquedotti, ecc.).

Classe C membrane adatfte per condizioni di sollecitazioni meccaniche particolarmente gravose,
concentrate o no (per esempio, fondazioni, impalcati di ponti, gallerie, ecc.).

Classe D membrane adatte anche in condizioni di intensa esposizione agli agenti atmosferici e/o alla
luce.

Classe E membrane adatte per impieghi in presenza di materiali inquinanti e/o aggressivi (per
esempio, discariche, vasche di raccolta e/o decantazione, ecc.).

Classe F membrane adatte per il contafto con acqua potabile o sostanze di uso alimentare (per
esempio, acquedotti, serbatoi, contenitori per alimenti, ecc.).

Nell'utilizzo delle membrane polimeriche per impermeabilizzazione, possono essere necessarie anche
caratteristiche comuni a piu classi. In questi casi devono essere presi in considerazione tutti quei fattori
che nellesperienza progettuale e/o applicativa risuttano di importanza preminente o che per legge
devono essere considerati tali.

c) Le membrane di cui al comma a) sono valide per gli impieghi di cui al commma b) purché rispettino
le caratteristiche previste dalle norme armonizzate UNIEN 13361, UNIEN 13362, UNIEN 13491, UNI EN
13492 e UNI EN 13493.

4 - | prodotti forniti solitamente sotto forma di liquidi 0 paste destinati principalmente a realizzare strati di
tenuta allacqua (ma anche alti strati funzionali della copertura piana) e secondo del materiale costituente,
devono soddisfare le caratteristiche previste dalle norme UNI e devono essere conformi alle norme vigenti.

Il sistema di protezione descritto (UNI EN 1504-1) dovrd garantire almeno le seguenti caratteristiche
tecniche:

Definizioni del sistema di protezione UNI EN 1504-1
Resistenza allo shock termico UNIEN 13687-2; UNI EN 13687-5
Resistenza alla penetrazione degli ioni cloruro UNIEN 13396
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Resistenza alla carbonatazione UNI EN 13295
Resistenza alla trazione UNI EN 1542
Compatibilitd termica ai cicli di gelo/disgelo UNIEN 13687-1

Per i valori non prescritti si intendono validi quelli dichiarati dal fornitore ed accettati dalla Direzione dei
Lavori e per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla relativa normativa tecnica.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 5.9
PRODOTTI PER RIVESTIMENTI INTERNI ED ESTERNI

1 - Si definiscono prodotti per rivestimenti quelli utilizzati per realizzare i sistemi di rivestimento verticali (pareti
- facciate) ed orizzontali (controsoffitti) dell'edificio. | prodotti si distinguono:
a seconda del loro stato fisico:
- rigidi (rivestimenti in pietra - ceramica - vetro - alluminio - gesso - ecc.);
- flessibili (carte da parati - tessuti da parati - ecc.);
- fluidi o pastosi (intonaci - vemicianti - rivestimenti plastici - ecc.);
a seconda della loro collocazione:
- per esterno;
- per interno;
a seconda della loro collocazione nel sistema di rivestimento:
- di fondo;

infermedi;

- di finitura.

Tutti i prodoftti descritti nei punti che seguono vengono considerati al momento della fornitura. La Direzione
dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della
fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate e in
genere come da norma UNI 8012,

2 -

Prodofti rigidi

In via orientativa valgono le prescrizioni della norma UNI 11417 (varie parti).

)

b)

)

Per le piastrelle di ceramica vale quanto prescritto dalla norma UNI EN 10545 varie parti € quanto
riportato nell'articolo "Prodotti per Pavimentazione", tenendo conto solo delle prescrizioni valide per le
piastrelle da parete.

Per le lastre di pietra vale quanto riportato nel progetto circa le caratteristiche piu significative e le
lavorazioni da apportare. In mancanza o ad integrazione del progetto valgono i criteri di accetftazione
generali indicati nell'articolo relativo ai prodotti di pietra integrati dalle prescrizioni date nell'articolo
"Prodotti per Pavimentazioni' (in particolare per le tolleranze dimensionali e le modalita di imballaggio).
Sono comunqgue da prevedere gli opportuni incavi, fori, ecc. per il fissaggio alla parete e gli eventuali
frattamenti di protezione.

Per gli elementi di metallo 0 materia plastica valgono le prescrizioni del progetto. Le loro prestazioni
meccaniche (resistenza all'urto, abrasione, incisione), di reazione e resistenza al fuoco, di resistenza
agli agenti chimici (detergenti, inquinanti aggressivi, ecc.) ed alle azioni termoigrometriche saranno
quelle prescritte in norme UNI, in relazione allambiente (inferno/esterno) nel quale saranno collocati
ed alla loro quota dal pavimento (0 suolo), oppure in loro mancanza valgono quelle dichiarate dal
fabbricante ed accettate dalla Direzione dei Lavori. Saranno inoltre predisposti per il fissaggio in opera
con opportuni fori, incavi, ecc.

Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc. le caratteristiche di resistenza alla usura, ai viraggi di colore,
ecc. saranno riferite ai materiali di rivestimento.

La forma e costituzione dellelemento saranno tali da ridurre al minimo fenomeni di vibrazione,
produzione di rumore tenuto anche conto dei criteri di fissaggio.

Per le lastre di cartongesso si rinvia all'aricolo su "Prodotti per Pareti Esterne e Partizioni Interne”.

Per le lastre di fiorocemento si imanda alle prescrizioni date nell'articolo "Prodotti per Coperture
Discontinue".
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)

Per le lastre di calcestruzzo valgono le prescrizioni generali date nell'articolo su prodotti di calcestruzzo
con in aggiunta le caratteristiche di resistenza agli agenti atmosferici (gelo/disgelo) ed agli elementi
aggressivi trasportati dallacqua piovana e dall'aria.

Per gli elementi piccoli e medi fino a 1,2 m come dimensione massima si debbono redlizzare
opportuni punti di fissaggio ed aggancio.

3 - Prodoti flessibili.
a) Le carte da parati devono rispettare le tolleranze dimensionali del 1,5% sulla larghezza e lunghezza;

garantire resistenza meccanica ed alla lacerazione (anche nelle condizioni umide di applicazione);
avere deformazioni dimensionali ad umido limitate; resistere alle variazioni di calore e, quando
richiesto, avere resistenza ai lavaggi e reazione o resistenza al fuoco adeguate.

Le confezioni devono riportare i segni di riferimento per le sovrapposizioni, allineamenti (o sfalsatura)
dei disegni, ecc.; inversione dei singoli teli, ecc.

b) | tessili per pareti devono rispondere alle prescrizioni elencate nel comma a) con adeguato livello di

resistenza e possedere le necessarie caratteristiche di elasticitd, ecc. per la posa a tensione.

Per enframbe le categorie (carta e tessili) la rispondenza alle norme UNIEN 233, UNI EN 234, UNI EN 266,

UNI EN 259-1 e UNI EN 259-2 & considerata rispondenza alle prescrizioni del presente articolo.

4 - Prodotti fluidi o in pasta.
a) Intonaci: gli intonaci sono rivestimenti realizzati con malta per intonaci costituita da un legante (calce-

b

—

cemento-gesso) da un inerte (sabbia, polvere o granuli di marmo, ecc.) ed eventualmente da

pigmenti o ferre coloranti, additivi e rinforzanti.

Gli intonaci devono possedere le caratteristiche indicate nel progetto e le caratteristiche seguenti:

- capacita di iempimento delle cavitd ed eguagliamento delle superfici;

- reazione al fuoco e/o resistenza allincendio adeguaia;

- impermeabilitd alllacqua e/o funzione di barriera allacqua;

- effetto estetico superficiale in relazione ai mezzi di posa usati;

- adesione al supporto e caratteristiche meccaniche.

Per i prodotti forniti premiscelati la rispondenza a norme UNI € sinonimo di conformitd alle prescrizioni

predette; per gli altri prodotti valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla Direzione dei

Lavori.

Prodotti vernicianti: i prodotti vernicianti sono prodotti applicati allo stato fluido, costituiti da un legante

(naturale o sintetico), da una carica e da un pigmento o terra colorante che, passando allo stato

solido, formano una pellicola o uno strato non pellicolare sulla superficie.

Si distinguono in:

- tinte, se non formano pellicola e si depositano sulla superficie;

- impregnanti, se non formano pellicola e penetrano nelle porosita del supporto;

- pitture, se formano pellicola ed hanno un colore proprio;

- vemici, se formano pellicola € non hanno un marcato colore proprio;

- rivestimenti plastici, se formano pellicola di spessore elevato o molto elevato (da 1T a 5 mm circa),
hanno colore proprio e disegno superficiale pil 0 meno accentuato.

| prodotti vemnicianti devono possedere valori adeguati delle seguenti caratteristiche in funzione delle

prestazioni loro richieste:

- dare colore in maniera stabile alla superficie trattata;

- essere fraspiranti al vapore d'acqua;

- avere funzione impermeabilizzante;

- impedire il passaggio dei raggi U.V.;

- ridurre il passaggio della CO2;

avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoco (quando richiesto);

avere funzione passivante del ferro (quando richiesto);

resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggressivi (climatici, inquinanti);

resistere (quando richiesto) all'usura.

Barriera protettiva antigraffiti per superfici esterne
Emulsione acquosa di cere polimeriche, specifica per proteggere in modo reversibile le superfici a
vista
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dai graffiti.

Conforme alle valutazioni della norma UNI 11246, la barriera dovrd colmare i pori della superficie

senza impedirne la traspirabilitd, creando una barriera repellente agli oli e allacqua che impedisce
ai

graffiti di penetrare in profondita nel supporto.

I limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto od in mancanza quelli dichiarati dal
fabbricante ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

| dati si infendono presentati secondo le norme UNI 8757 e UNI 8759 ed i metodi di prova sono quelli
definiti nelle norme UNI.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 5.10
PRODOTTI PER ISOLAMENTO TERMICO

1 - Si definiscono materiali isolanti termici quelli atti a diminuire in forma sensibile il flusso termico attraverso
le superfici sulle quali sono applicati (vedi classificazione seguente). Per la readlizzazione dellisolamento
termico si rinvia agli articoli relativi alle parti dell'edificio o impianti.

I materiali vengono di seguito considerati al momento della fomnitura; la Direzione dei Lavori, ai fini della
loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere
un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di contestazione per
le caratteristiche si intende che la procedura di prelievo dei campioni, delle prove e della valutazione dei
risultati sia quella indicata nelle norme UNI EN 822, UNI EN 823, UNI EN 824 e UNI EN 825 ed in loro mancanza
quelli della letteratura tecnica (in primo luogo le norme internazionali ed estere).

| materiali isolanti si classificano come segue:

A) MATERIALI FABBRICATI IN STABILIMENTO: (blocchi, pannelli, lastre, feltri ecc.).
1) Materiali cellulari
- composizione chimica organica: plastici alveolari;
- composizione chimica inorganica: vetro cellulare, calcestruzzo alveolare autoclavato;
- composizione chimica mista: plastici cellulari con perle di vetro espanso.
2) Materiali fiorosi
- composizione chimica organica: fibre di legno;
- composizione chimica inorganica: fibre minerali.
3) Materiali compatti
- composizione chimica organica: plastici compatti;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;
- composizione chimica mista: agglomerati di legno.
4) Combinazione di materiali di diversa struttura
- composizione chimica inorganica: composti "fibre minerali-perlite”, calcestruzzi leggeri;
- composizione chimica mista: composti petlite-fibre di cellulosa, calcestruzzi di perle di polistirene.
5) Materiali multistrato
- composizione chimica organica: plastici alveolari con parametri organici;
- composizione chimica inorganica: argille espanse con parametri di calcestruzzo, lastre di gesso
associate a strato di fibre minerali;
- composizione chimica mista: plastici alveolari rivestiti di calcestruzzo.
La legge 257/92 vieta Iutilizzo di prodotti contenenti amianto quali lastre piane od ondulate, fubazioni e
canalizzazioni.

B) MATERIALI INIETTATI, STAMPATI O APPLICATI IN SITO MEDIANTE SPRUZZATURA.

1) Materiali cellulari applicati sotto forma di liquido o di pasta
- composizione chimica organica: schiume poliuretaniche, schiume di ureaformaldeide;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo cellulare.

2) Materidli fibrosi applicati sotto forma di liquido o di pasta
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3)

4)

5)

2 -

- composizione chimica inorganica: fibre minerali proiettate in opera.
Materiali pieni applicati sotto forma di liquido o di pasta

- composizione chimica organica: plastici compatti;

- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;

- composizione chimica mista: asfalto.

Combinazione di materiali di diversa struttura

- composizione chimica inorganica: calcestruzzo di aggregati leggeri;
- composizione chimica mista: calcestruzzo con inclusione di perle di polistirene espanso.
Materiali alla rinfusa

- composizione chimica organica: perle di polistrene espanso;

- composizione chimica inorganica: lana minerale in fiocchi, perlite;

- composizione chimica mista: perlite bitumata.

Per tutti i materiali isolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate, si

devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:

a)

b)

e)

3 -

dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate
negli altri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore
nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli aliri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

mMassa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali; in
assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica
ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

resistenza termica specifica: deve essere entro i limiti previsti da documenti progetftuali (calcolo in
base alle relative norme vigenti) ed espressi secondo i criteri indicati nelle norme UNI EN 12831 e UNI
10351;

saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto le seguenti caratteristiche:

- reqazione o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;

- compadtibilitd chimico-fisica con altri materiali.

Per i materiali isolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le stesse

caratteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. La Direzione dei Lavori puo
inoltre attivare controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto in operaq, ricorrendo ove necessario
a carotaggi, sezionamento, ecc. significativi dello strato eseguito.

4 - | materiali isolanti devono rispondere alle caratteristiche richieste e dovranno essere accettati dalla
Direzione Lavori.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

In

particolare, si riportano di seguito schede tecniche tipo di prodotti di isolamento termico da

utilizzare:

ECOZERO per coibentazione della soletta vs il sottotetto;
Lana di roccia per coibentazione del pavimento vs i locali climatizzati del piano terra;
EPS e XPS per coibentazione della copertura e per realizzazione del cappotto esterno.
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® ISOLAMENTO TERMICO

In ltalia I'attenzione all’efficienza energetica e con essa il concetto di “certificazione energetica” furono introdotti
gia nel 1991 con la Legge 10/91, che il Digs 192/2005 e il Digs 311/2006 con il recente decreto attuativo DPR
59/2009 e DM 26/6/2009 (Linee guida nazionali per la certificazione energetica) hanno ampliato e definito.
II' Dlgs 192, modificato dal Dlgs 311, introduce come parametro di verifica per quantificare il beneficio dei
materiali isolanti, il valore di Trasmittanza Termica: tale parametro che indica quanto calore si trasmette
attraverso 1 m? di una struttura per una differenza di temperatura AT pari a 1°K (=1°C), si pud calcolare riferendosi
alla resistenza termica come U=1/R. Il DIgs 311/2006 definisce i valori limite della
Trasmittanza Termica, in base alle 6 zone climatiche in cui il territorio italiano & stato
| suddiviso.

} A Per le strutture opache dal 2010 la trasmittanza ha i seguenti valori di riferimento:

Zona climatica
A B (e D E F
Parete 0,62 0,48 0,40 0,36 0,34 0,33
Copertura 0,38 0,38 0,38 0,32 0,30 0,29
Pavimento 0,65 0,49 0,42 0,36 0,33 0,32

La trasmittanza termica delle strutture opache & un parametro di riferimento poiche le dispersioni termiche
dell'involucro edilizio sono una delle maggiori voci dei consumi energetici del bilancio domestico.
Un buon isolante termico & in grado di limitare il flusso di calore tra interno ed esterno, fornendo alla struttura
elevate prestazioni di resistenza termica (R = spessore isolante/A). R & migliore all’aumento di spessore e al
diminuire della conducibilita termica (A), che a sua volta varia in funzione della densita del materiale secondo
I'andamento schematizzato nel grafico sottostante, ottenuto interpolando i valori rilevati da diverse prove (eseguite
in accordo con norma UNI EN 12667).

A
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ka/m? ~ U.M.

(kg/m?) Ce Cert. mantenimento (€
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Z \
E oou \
2 oo
< e X
o 2 S
k]
g 0,038 \\ N
s \\ Marcatura C€
2 o0 §~ _______
’g 0,034 ~ B
o - - . C 'F o .
g oo ertificazioni
o mantenimento C€
o 0 10 20 30 40 50 60 70 80 9% 100 110
Secondo norma EN 12667 a 10°C. Densita (Kg/m?)

Tale rappresentazione & utile per una verifica delle trasmittanze delle strutture verticali opache negli specifici casi
previsti dal DPR 59/2009 (per esempio un rifacimento di parete su edificio esistente in manutenzione straordinaria)
ed & anche il riferimento per la progettazioni di edifici di nuova costruzione.
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Pannelli isolanti in lana minerale

" Prodotto

Pannello rigido isolante in lana minerale senza rivestimento.

Il prodotto pud avere i seguenti rivestimenti: velo vetro, carta Kraft, Alluminio, Alluminio retinato PE.

Caratteristiche Valore Unita di misura Norma

Dimensioni dei pannelli 600 x 1000 mm
Spessori disponibili 30, 40, 50, 60, 80, 100,120 mm

- . ' EN 13162
Conducibilita termica dichiarata 5

Ao 0,035 W/mK EN 12667

Resistenza termica dichiarata Rp
Spessore (mm) 30 _ 0,85
Spessore (mm) 40 1,10
Spessore (mm) 50 | 1,40
Spessore (mm) 60 | 1,70 | m?K/W EN 13162
Spessore (mm) 80 | 2,25
Spessore (mm) 100 _ 2,85
Spessore (mm) 120 3,40
Reazione al fuoco (Euroclasse)
Senza rivestimento o con velo vetro A1 - EN 13501-1
Rivestimento con Carta Kraft F - EN 13501-1
Rivestimento con Alluminio e Alluminio retinato - PE A1l - EN 13501-1
Calore specifico (Cp) 1,030 J/kgK EN 12524
Resistenza al passaggio del vapore acqueo
Senza rivestimento o con velo vetro 1 u EN 12086
Rivestimento con Carta Kraft 14,000 u EN 12086
Rivestimento con Alluminio e Alluminio retinato - PE 43,000 M EN 12086
Assorbimento d'acqua a breve termine - WS <1,0 kg/m? EN 1609
Temperatura di fusione lana di roccia >1.000 ‘C =
Resistenza al passaggio d'aria - AF >10 kPa - s/m? EN 29053
Classe tolleranza di spessore - T T5 (-1% 0 1 mm) % EN 823
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Pannello isolante per facciate in EPS

Campi di applicazione: Pannello isolante in polistirene espanso (conduttivita termica 0,036 W/mK) per sistemi di isolamento
termico secondo EN 13163. Per sistemi di isolamento termico per esterni secondo ETAG 004.
Idoneo per edifici vecchi e nuovi.
Non impiegare per zoccolature e nelle zone soggette a spruzzi.

Materiale di base: e Materiale isolante in polistirene a cellule chiuse, prodotto attraverso trattamento termico di un granulato
espandibile di polistirene.

isolamento termico
basso peso specifico
ottima lavorabilita
esente da CFC

Lavorazione: [ f

Condizioni di lavorazione: Durante la fase di lavorazione e di essiccamento la temperatura dell'ambiente circostante e del supporto
non deve scendere al di sotto di + 5°C.
Proteggere i pannelli isolanti da umidita ed applicare al pit presto possibile uno strato di rasatura.

aratteristiche:

Supporto: Il supporto deve essere asciutto, consistente, nonché privo di materiali estranei (ad es. polvere, fuliggine,
alghe, efflorescenze, ecc.).
La muratura della parete esterna deve essere asciutta e lo strato orizzontale di impermeabilizzazione
contro I'umidita di risalita deve essere perfettamente funzionante.
Il supporto deve presentare una resistenza allo strappo di aimeno 0,25 N/mm?.

Trattamento preliminare Rimuovere film di materiali distaccanti (olio disarmante, ecc.). Le superfici friabili o con tendenza allo
del supporto: sfarinamento vanno consolidate con fissativo oppure vanno rimosse.

Lavorazione: Nei sistemi di isolamento termico possono essere impiegati solo pannelli isolanti di sistema soggetti
a controlli ufficiali di qualita secondo le norme vigenti. Sulla superficie i pannelli vanno posati a giunti
strettamente accostati e sfalsati. Non sono ammessi giunti incrociati. Negli angoli i pannelli vanno disposti
possibilmente in modo alternato con il pezzo terminale di almeno 40 cm di larghezza. In corrispondenza
delle aperture nella parete i pannelli vanno ritagliati.

Incollaggio dei pannelli isolanti: applicare il collante con il metodo a punti e strisce (superficie di incollaggio
ca. 40 %). Larghezza delle strisce ca. 5 cm, altezza ca. 2 cm.

In corrispondenza degli angoli dell'edificio i pannelli di spessore superiore a 20 cm vanno montati di testa
con un collante di montaggio. Solo dopo avere atteso un sufficiente tempo per I'essiccamento (ca. 36
ore) si puo iniziare a sottoporrela facciata a sollecitazioni meccaniche (lavori di levigatura o
tassellatura). Eventuali buchi o giunti aperti tra i pannelli vanno riempiti con strisce di materiale isolante.
| giunti di dilatazione esistenti nella struttura dell'edificio devono essere ripresi nel sistema di isolamento
termico con appositi profili per giunti di dilatazione.

Avvertenze: Rispettare le attuali indicazioni del produttore, le direttive di lavorazione vigenti del Gruppo di qualita e
le attuali norme nazionali di lavorazione (ad es. DIN 55699 lavorazione di sistemi di isolamento termico
o ONORM B6410, ecc.).

Considerazioni su perico- Maggiori dettagli inerenti alla sicurezza sono riportati anche nelle nostre schede dati di sicurezza sepa-
li: rate. Tali schede vanno lette accuratamente prima dell'impiego.

Stoccaggio: Mantenere all'asciutto, proteggere dall'umidita e raggi UV (sole, luce).
Stoccaggio max. 12 mesi.

Dati tecnici:
Cod. art. 18847 18763 18619 18620 18621 18622
Imballaggio @ @ ® ® @ @
Quantita per unita 12,5 m?/cf. 8 m?/cf. 6 m?/cf. 5 m?/cf. 4 m?/cf. 3 m?/cf.
Spessore 20 mm 30 mm 40 mm 50 mm 60 mm 80 mm
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Pannello isolante per facciate in EPS

Cod. art. 18623 18624 18625 18626 17098 19449
Imballaggio @ (@ (@ (Q) (l;y Cl:}
Quantita per unita 2,5 m?cf. 2 m?cf. 1,5 m#/cf. 1,5 m?/cf. 1,5 m?cf. 1,5 m¥cf.
Spessore 100 mm 120 mm 140 mm 160 mm 180 mm 200 mm
Lunghezza 1.000 mm

Larghezza 500 mm

Permeabilita al vapore p

(EN 1015-19) =70

Resistenza alla flessione

(28 giorni) > 100 kPa

I?;jgsﬁegngz_{a) al taglio (EN > 0,06 N/mm?

Resistenza a trazione tra- > 100 kPa

sversale

Assorbimento acqua (EN
1015-18)

0,5 kg/m?24h(nachETAG004)

Reazione al fuoco (EN
13501-1)

E

(EN13501-1)

Codice di designazione

EPS-EN 13163-L2-W2-T2-S2-P4-DS(N)2-TR100

Conduttivita termica Ap

ca. 0,036 W/mK
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Pannello isolante per zoccolature

Avvertenze legali e tecni- Per la lavorazione dei nostri prodotti rispettare le informazioni riportate nelle schede tecniche. Si racco-
che: manda di considerare le norme generali e specifiche per i diversi Paesi (UNI, ONORM, SIA, ecc.) nonché
le indicazioni delle Associazioni Professionali Nazionali.

Campi di applicazione: Pannello in polistirene duro XPS (conduttivita termica 0,031 W/mK) per esecuzione diisolamento
termico per le zoccolature e perimetrali conforme a EN 13163. Con superficie goffrata permigliorare
I'adesione e tagli anti tensioni sul lato esterno. Colore arancio. ldoneo per edifici vecchi e nuovi.
Come pannello termoisolante per zone con elevate esigenze di assorbimento d'acqua e di aderenza tra
la superficie del pannello e del rasante.

Materiale di base: e Materiale isolante in polistirene costituito da schiuma dura stampata, idrofobizzata, prodotta attraverso
trattamento termico di un granulato espandibile in polistirene.

caratteristiche isolanti ottimizzate

insensibile all'umidita

precisione delle misure grazie a pezzi speciali in schiuma
elevata stabilita dimensionale

esente da CFC e HCFC

Lavorazione: L{é ‘ gg 1 %!]

Condizioni di lavorazione: Durante la fase di lavorazione e di essiccazione la temperatura dell'ambiente circostante e del supporto
non deve scendere al di sotto di +5 °C.

Caratteristiche:

Lavorazione: Incollaggio dei pannelli isolanti: nella zona di zoccolatura e in quella perimetrale applicare il collante
sull'intera superficie con una cazzuola dentata 10 x 10 (oppure su ca. il 40% della superficie con il metodo
a punti e strisce). Nelle zone soggette a spruzzi d'acqua i pannelli di zoccolatura devono arrivare almeno
30 cm sopra il livello del terreno o della terrazza. | pannelli isolanti vanno incollati in piano, con giunti stret-
tamente accostati e sfalsati. Al di sopra del livello del terreno ovvero del livello dell'impermeabilizzazione
dell'edificio i pannelli di zoccolatura vanno fissati al pit presto possibile secondo le norme prescritte.

Considerazioni su perico- Maggiori dettagli inerenti alla sicurezza sono riportati anche nelle nostre schede dati sicurezza separate.
li: Tali schede vanno lette accuratamente prima dell'impiego.

Stoccaggio: Mantenere all'asciutto, proteggere dall'umidita e raggi UV (sole, luce).
Periodo di conservazione: min. 12 mesi.

Dati tecnici:
Cod. art. 11318 11319 11320 11321 11322 11324
Imballaggio E) ® ® ® @ ©
Unita per bancale 25 pz./cf. 16 pz./cf. 12 pz./cf. 10 pz./cf. 8 pz./cf. 6 pz./cf.
Quantita per unita 12,5 m?/cf. 8 m?cf. 6 m?cf. 5 m?/cf. 4 m?/cf. 3 m?/cf.
Spessore 20 mm 30 mm 40 mm 50 mm 60 mm 80 mm
Valore R 0,55 m*K/W 0,55 m*K/W 1,15 m*K/IW 1,45 m*K/W 1,75 m*K/W 2,3 m*KIW
Cod. art. 11325 11327 11328 11329 18886 19106
imballaggio @
Unita per bancale 5 pz./cf. 4 pz./cf. 3 pz./cf. 3 pz./cf. 3 pz./cf. 2 pz./cf.
Quantita per unita 2,5 m?cf. 2 m?cf. 1,5 m#/cf. 1,5 m#/cf. 1,5 m?#cf. 1 m?cf.
Spessore 100 mm 120 mm 140 mm 160 mm 180 mm 200 mm
Valore R 2,9 m?*K/W 3,5 m*K/W 4,1 m*K/W 4,65 m?*K/W 5,25 m*K/W 5,85 m?*K/W
Cod. art. SAP
Larghezza 1.000 mm
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Pannello isolante per zoccolature

Altezza 500 mm
Permeabilita al vapore p ca. 60
Resistenza alla flessione

(28 giorni) 2200 kPa
Resistenza a trazione tra-

sversale > 150 kPa
Assorbimento acqua (EN

1015-18) < 0,03 kg/m?h
Reazione al fuoco (EN

13501-1) E (EN13501-1)
Codice di designazione EPS-P EN 13163-L1-W2-T2-S2-P4-DS(N)2-WL(T)2 -CS(10)150- BS 200 -TR150
Conduttivita termica A p

(EN 13162) 0,033 W/mK
Massa volumica media ca. 30 kg/m*
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Art. 5.11
PRODOTTI PER ISOLAMENTO ACUSTICO

1 - Si definiscono materiali isolanti acustici (0 materiali fonoisolanti) quelli atti a ridurre in maniera sensibile
la tfrasmissione dell'energia sonora che li attraversa.
Questa proprietd e valutata con il potere fonoisolante (R), definito dall'espressione:

dove:
Wi e l'energia sonora incidente;
Wt e l'energia sonora frasmessa.

2 - Per tutti i materiali fonoisolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate,

si devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentaili:

- lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri
documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

- spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti
progettudli; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

- Massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali; in
assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica
ed accettati dalla direzione tecnica;

- potere fonoisolante, misurato in laboratorio secondo le modalitd prescritte dalle norme UNI EN ISO
16283-1, UNI EN ISO 140 (varie parti) € UNI EN ISO 10140-1, 2, 3, 4 e 5, rispondente ai valori prescritti
nel progetto od in assenza a quelli dichiarati dal produttore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

Saranno inolfre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto e per quanto previsto in materia

dalla legge, le seguenti caratteristiche:

- modulo di elasticitd;

- fattore di perdita;

- reazione e/o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;

- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

| prodofti vengono considerati al momento della fomitura; la Direzione dei Lavori ai fini della loro

accettazione puod procedere ai controlli (anche parzial) su campioni della foritura oppure chiedere un
attestato di conformita della stessa alle prescrizioni sopra riportate.

In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono

quelli stabiliti dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura tecnica
(primariamente norme internazionali od estere).

3 - Per i materiali fonoisolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le
stesse caratteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. La Direzione dei Lavori
deve inoltre attivare controlli della costanza delle caratfteristiche del prodotto in opera, ricorendo ove
necessario a carotaggi, sezionamenti, ecc. significativi dello strato eseguito.

Art. 5.12
COMPONENTI DELLE RETI DI DISTRIBUZIONE

Valvole ed Accessori

Il valvolame e gli accessori in genere dovranno essere conformi alle rispettive norme UNI, secondo l'uso
specifico.

Per i collegamenti alle tubazioni saranno usati collegamenti filettati per diametri nominali fino a 50 mm,
e flangiati per diametri superiori.
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Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

In questo caso si & prevista l'installazione di dispositivi per la riduzione dei consumi, rispetto ai dati di
erogazione standard, sulle tubazioni di adduzione dell’acqua degli erogatori di ogni sanitario presente
nell’edificio, ad esclusione dei vasi dei servizi igienici.

Trattasi di limitatore di flusso che svolge la funzione di limitare la portata dell’'utenza su cui & installato.
Si riporta di seguito la scheda tecnica tipo del prodotto da utilizzare.
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G CALEFFI

GRUPPI DI SICUREZZA - VALVOLA DI SICUREZZA TP - LIMITATORE DI FLUSSO

5261

Gruppo di sicurezza

per scaldacqua ad accumulo,

con intercettazione

e valvola di ritegno controllabile.

Con sede in acciaio inox.

Corpo in ottone. Cromato.

Pmax d’esercizio: 10 bar.

Tmax d'esercizio: 120°C.

Taratura: 7 bar.

Potenzialita max: 1/2": 4 kW,
3/4": 10 kW.

Certificato a norma EN 1487.

depl. 01019

309

Valvola di

depl. 01130

sicurezza combinata temperatura e pressione.
i p AR \

Per impi

Potenzial

Tarature:

i, apr dell

acqua calda.
Temperatura di taratura: 90°C.

1/2" - 3/4" x @ 15: 10 kW.
3/4" x @ 22: 25 kW.
3-4-6-7-10bar.

ita di scarico:

Certificate a norma EN 1490 tarature: 4 - 7 - 10 bar.

c[nllm!n TR WARK

BUILDCERT
oo0 oo,
iy FelY Codice Conf. Imballo
V-
I - 309430 1/2"Mx@ 15 3 bar 1 20
BELGAQUA T ——
&3 o i 309440 1/2"Mx@15 4 bar 1 20
lice ont. imballo
309460 1/2"Mx@15 6 bar 1 20
526142 1/2 130 309470 1/2°Mx@15 7 bar 120
526152 3/4 1.3 309400  1/2°Mx @15 10 bar 120
309542 3/4°"Mx@15 4 bar 1 20
5261 309530 3/4"Mx@22 3bar 1 20
depl. 01019 309560 3/4"Mx@22 6 bar 120
GTUDDO| gl sicurez;a | 309570 3/4"Mx@22 7 bar 1 20
per scaldacqua ad accumulo, =
Pt lsuninia 309500 3/4"Mx@22 10 bar 1 20
e valvola di ritegno controllabile.
Per installazioni orizzontali. .
Con sgde in acciaio inox. 4. 5557 depl. 01079
Corpo in ottone. promato. Vaso d'espansione saldato,
Pmax d, esercizio: 10 bar. per impianti sanitari, certificato CE.
Tmax d'esercizio: 120°C. Membrana a vescica.
Taratura: 7 bar. Pmax d’esercizio: 10 bar.
Potenzialita max: Campo di temperatura sistema: -10+100°C.
3/4": 10 kKW. Campo di temperatura membrana: -10+100°C.
1c": 1118 KW. B Conforme a norma EN 13831.
o0 o ertificato a norma 1487. - Conforme al D.M. 6 Aprile 2004, no.174.
@ L
| %7 Precarica
BELGAQUA Codice Litrt Attacco (bar) Conf. Imballo
Codice Cost, Fubelo 555702 2 1/2" 2,5 4 -
526153  3/4" i 10 555705 5 3/4" 25 1 -
526163 1" non cromato 1 10 555708 8 3/4" 25 1 -
31 9 depl. 01019
Sifone di scarico in materiale plastico M ’ F
) l per gruppi di sicurezza serie 5261. = {"‘ (1] 534 )
{ Limitatore di flusso.
@ [ 7 4| Corpo in ottone. Cromato.
3 ¢ {—— Attacco 1/2".
o cont. mbal E M Pmax d'esercizio: 12 bar.
e Sk e Tmax d'esercizio: 80°C.
319601 1= 1 25 Campo di pressione: 1+10 bar.

Schema applicativo gruppo di sicurezza serie 5261

e Completamento codice —‘

direzioneM = F =1
direzioneF = M=2

Precisione
Codice (%) Conf. Imballo
534.02 2 |/min verde oliva +30 1 25
534404 4 Vmin grigio +15 1 25
534405 5 I/min giallo +15 1 25
534406 6 I/min nero +10 1 25
I 534.08 8 I/min bianco +10 1 25
Jul 534410 10 V/min azzurro +10 1 25
Em -e 534412 12 |/min rosso +10 1 25
534416 16 I/min blu +10 1 25
= 534418 18 I/min lilla +10 1 25
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CAPITOLO 6

CRITERI AMBIENTALI MINIMI

Art. 6.1
CRITERI AMBIENTALI MINIMI (CAM)

Ai sensi dell'art. 34 del d.Igs. 50/2016 recante "Criteri di sostenibilitd energetica e ambientale" si provwede
ad inserire nella documentazione progettuale e di gara pertinente, le specifiche tecniche e le clausole
contrattuali contenute nei decreti di riferimento agli specifici CAM.

Criteri ambientali minimi per lavori per la nuova costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici
dei cantieri della pubblica amministrazione - D.M. 11 gennaio 2017 (G.U. n. 23 del 28 gennaio 2017)

Le indicazioni contenute in questo articolo consistono sia in richiomi alla normativa ambientale sia in
suggerimenti finalizzati alla razionalizzazione degli acquisti ed alla piu efficace utilizzazione dei CAM nedlli
appalti pubblici.

Per ogni criterio ambientale sono indicate le “verifiche”, ossia la documentazione che l'offerente o |l
fomnitore & tenuto a presentare per comprovare la conformitd del prodotto o del servizio al requisito cui si
riferisce, ovvero i mezzi di presunzione di conformitd che la stazione appaltante pud accettare al posto delle
prove dirette.

Modalita di consegna della documentazione

Il ispetto da parte dellappaltatore dei requisiti elencati dai seguenti CAM sard evidente attraverso la
consegna dlla Direzione lavori dellopportuna documentazione tecnica che attesti o certifichi la
soddisfazione del/i requisito/i stesso/i.

Le modallitd di presentazione alla Stazione appaltante di futta la documentazione richiesta all'appaltatore
sono consentite sia in forma elettronica certificata (PEC) che cartaceaq, opportunamente tracciata dagli
uffici preposti alla ricezione.

La stazione appaltante stabilisce di collegare I'eventuale inadempimento delle seguenti prescrizioni a
sanzioni e, se del caso, alla previsione di risoluzione del contratto. In merito quindi, si stabilisce quanto segue

SELEZIONE DEI CANDIDATI

Sistemi di gestione ambientale

L'appaltatore dovrd dimostrare la propria capacitd di applicare misure di gestione ambientale durante
l'esecuzione del contfratto in modo da arrecare il minore impatto possibile sullambiente, attraverso l'adozione
di un sistema di gestione ambientale conforme alle norme di gestione ambientale basate sulle pertinenti
norme europee o infernazionali e certificato da organismi riconosciuti.

Verifica: I'offerente dovra essere in possesso di una registrazione EMAS (Regolamento n. 1221/2009
sulladesione volontaria delle organizzazioni a un sistema comunitario di ecogestione e audit), in corso di
validitd, oppure una certificazione secondo la norma 1SO14001 o secondo norme di gestione ambientale
basate sulle pertinenti norme europee o internaziondli, certificate da organismi di valutazione della
conformitd. Sono accettate altre prove relative a misure equivalenti in materia di gestione ambientale,
certificate da un organismo di valutazione della conformitd, come una descrizione dettagliata del sistema
di gestione ambientale attuato dall'offerente (politica ambientale, analisi ambientale iniziale, programma
di miglioramento, attuazione del sistema di gestione ambientale, misurazioni e valutazioni, definizione delle
responsabilitd, sistemna di documentazione) con particolare riferimento alle procedure di:

e controllo operativo che tutte le misure previste allart.15 comma 9 e comma 11 dicui ald.P.R. 207/2010
siano applicate allinterno del cantiere.
e sorveglianza e misurazioni sulle componenti ambientali;
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. preparazione alle emergenze ambientali e risposta.

Diritti umani e condizioni di lavoro

L'appaltatore dovra rispettare i principi di responsabilitd sociale assumendo impegni relativi alla
conformitd a standard sociali minimi e al monitoraggio degli stessi.

L'appaltatore deve aver applicato le Linee Guida adottate con d.m. 6 giugno 2012 “Guida per
lintegrazione degli aspetti sociali negli appalti pubblici’, volta a favorire il rispetto di standard socidli
riconosciuti a livello internazionale e definiti da alcune Convenzioni internazionali:

le otto Convenzioni fondamentali delllLO n. 29, 87, 98, 100, 105, 111, 138 € 182;
la Convezione ILO n. 155 sulla salute e la sicurezza nei luoghi di lavoro;

la Convenzione ILO n. 131 sulla definizione del “salario minimo”

la Convenzione ILO n. 1 sulla durata del lavoro (industria);

la Convenzione ILO n. 102 sulla sicurezza sociale (norma minimay);

la “Dichiarazione Universale dei Diritti Umani”;

e art. n. 32 della "Convenzione sui Diritti del Fanciullo”

nonché a favorire attivamente lapplicazione della legislazione nazionale riguardante la salute e la sicurezza
nei luoghi di lavoro, il salario minimo vitale, 'ladeguato orario di lavoro e la sicurezza sociale (previdenza e
assistenza), vigente nei Paesi ove si svolgono le fasi della lavorazione, anche nei vari livelli della propria
catena di fomitura (fomitori, subfornitori). L'appaltatore dovrd anche efficacemente attuare modelli
organizzativi € gestionali adeguati a prevenire condotte iresponsabili contro la personalitd individuale e
condotte di intermediazione illecita o sfruttamento del lavoro.

Verifica: I'offerente potrd dimostrare la conformita al criterio presentando la documentazione delle
etichette che dimostrino il rispetto dei diritti oggetto delle Convenzioni internazionali dell'lLO sopra richiamate,
lungo la catena di fornitura, quale la cerificazione SA 8000:2014 o equivalente, quale la certificazione BSCI
o FSC o, in alternativa, dovrd dimostrare di aver dato seguito a quanto indicato nella Linea Guida adottata
con d.m. 6 giugno 2012 “Guida per l'infegrazione degli aspetti sociali negli appalti pubblici”. Tale linea guida
prevede la redlizzazione di un “dialogo strutturato” lungo la catena di fornitura attraverso invio di questionari
volti a raccogliere informazioni in merito alle condizioni di lavoro, con particolare riguardo al rispetto dei profili
specifici contenuti nelle citate convenzioni, da parte dei fornitori e subfornitori.

L'efficace aftuazione di modelli organizzativi e gestionali adeguati a prevenire condotte iresponsabili
confro la personalitd individuale e condotte di intermediazione illecita o sfrufftomento del lavoro si pud
dimostrare anche aftraverso la delibera, da parte dellorgano di controllo, di adozione dei modelli
organizzativi e gestionadli ai sensi del d.Igs. 231/01, assieme a: presenza della valutazione dei rischi in merito
alle condotte di cui all'art. 25 quinquies del d.Igs. 231/01 e art. 603 bis del codice penale e legge 199/2016;
nomina di un organismo di vigilanza, di cui allart. 6 del d.lgs. 231/01; conservazione della sua relazione
annuale, contenente paragrafi relafivi ad audit e controlli in materia di prevenzione dei delitti contro la
personalitd individuale e intermediazione illecita e sfruttamento del lavoro (o caporalato)."

SPECIFICHE TECNICHE DEI COMPONENTI EDILIZI
Ciriteri comuni aQ tutti i componenti edilizi

Allo scopo di ridurre limpatto ambientale sulle risorse naturali, e di aumentare l'uso di materiali riciclati
aumentando cosi il recupero dei rifiuti, con particolare riguardo ai rifiuti da demolizione e costruzione, fermo
restando il rispetto di tutte le norme vigenti e di quanto previsto dalle specifiche norme tecniche di prodotto,
il progetto di un edificio (nel caso di ristrutturazioni si infende l'applicazione ai nuovi materiali che vengono
usati per lintervento o che vanno a sostituire materiali gid esistenti nella costruzione) deve prevedere i criteri
del presente paragrafo.

Il progettista dovrd compiere scelte tecniche di progetto, specificare le informazioni ambientali dei
prodotti scelti e fornire la documentazione tecnica che consenta di soddisfare tali criteri e inoltre prescrivera
che in fase di approvvigionamento I'appaltatore dovrd accertarsi della rispondenza a tali criteri comuni
tramite la documentazione indicata nella verifica di ogni criterio. Tale documentazione dovrd essere
presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle modalitd indicate in premessa.
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Disassemblabilita

Almeno il 50% peso/peso dei componenti edilizi e degli elementi prefabbricati, escludendo gli impianti,
dovra essere sottoponibile, a fine vita, a demolizione selettiva ed essere riciclabile o riutilizzabile. Di tale
percentuale, almeno il 15% dovrd essere costituito da materiali non strutturali,

Verifica: il progettista dovra fomire I'elenco di tutti i componenti edilizi e dei materiali che possono essere
riciclati o riutilizzati, con l'indicazione del relativo peso rispetto al peso totale dei materiali utilizzati per I'edificio.

Materia recuperata o riciclata
II contenuto di materia recuperata o riciclata nei materiali utilizzati per I'edificio, anche considerando
diverse percentuali per ogni materiale, deve essere pari ad almeno il 15% in peso valutato sul totale di tutti
i materiali utilizzati. Ditale percentuale, ameno il 5% deve essere costituita da materiali non strutturali.
Per le diverse categorie di materiali e componenti edilizi valgono in sostituzione, qualora specificate, le
percentuali contenute nel capitolo "Criteri specifici per i componenti edilizi". Il suddetto requisito pud essere
derogato nel caso in cui il componente impiegato rientri contemporaneamente nelle due casistiche sotto
riportate:
1) abbia una specifica funzione di protezione dell'edificio da agenti estemni quali ad esempio acque
meteoriche (membrane per impermeabilizzazione);
2) sussistano specifici obblighi di legge a garanzie minime di durabilita legate alla suddetta funzione.

Verifica: il progettista dovra formire I'elenco dei materiali costituiti, anche parzialmente, da materie
recuperate o riciclate ed il loro peso rispetto al peso totale dei materiali utilizzati per I'edificio. La percentuale
di materia riciclata deve essere dimostrata tramite una delle seguenti opzioni:

e una dichiarazione ambientale di Tipo lll, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO 14025;

° una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti |l
contenuto di riciclato come ReMade in Italy®, Plastica Seconda Vita o equivalenti;

e  UNna autodichiarazione ambientale di Tipo Il conforme alla norma ISO 14021, verificata da un organismo
di valutazione della conformitd.

Sostanze dannose per I'ozono

Non & consentito I'utilizzo di prodotti contenenti sostanze ritenute dannose per lo strato d'ozono quali per
es. cloro-fluoro-carburi (CFC), perfluorocarburi (PF), idro-bromo-fluoro-carburi (HBFC), idro- cloro-fluoro-carburi
(HCFC), idro-fluoro-carburi (HFC), Halon;

Verifica: I'appaltatore dovra presentare una dichiarazione del legale rappresentante della ditta
produttrice attestante I'assenza di prodotti e sostanze considerate dannose per lo strato di ozono.

Sostanze ad alto potenziale di riscaldamento globale (GWP)

Per gli impianti di climatizzazione, non & consentito I'utilizzo di fluidi refrigeranti contenenti sostanze con un
potenziale di riscaldamento globale (GWP), riferito alla CO? e basato su un periodo di 100 anni, maggiore di
150, quali ad esempio I'esafluoruro di zolfo (SFe). L'obiettivo pud essere raggiunto anche tramite l'uso di fluidi
refrigeranti composti da sostanze naturali, come ammoniaca, idrocarburi (propano, isobutano, propilene,
etano) e biossido di carbonio.

Verifica: I'appaltatore dovra presentare una dichiarazione del legale rappresentante della ditta
produttrice attestante I'assenza di sostanze o materiali contenenti sostanze con GWP maggiore di 150, e
'eventuale uso di fluidi refrigeranti naturali.

Sostanze pericolose

Nei componenti, parti o materiali usati non devono essere aggiunti intenzionalmente :

1. additivia base di cadmio, piomibo, cromo VI, mercurio, arsenico e selenio in concentrazione superiore
allo 0.010% in peso.

2. ftalati, che rispondano ai criteri dell'articolo 57 letftera f) del regolamento (CE) n.1907/2006 (REACH).

Nei componenti, parti o materiali usati non devono essere presenti;

3. sostanze identificate come “estremamente preoccupanti’ (SVHCs) ai sensi dell'art.59 del Regolamento
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(CE) n. 1907/2006 ad una concentrazione maggiore dello 0,10% peso/peso.
4. sostanze e miscele classificate ai sensi del Regolamento (CE) n.1272/2008 (CLP):
- come cancerogene, mutagene o tossiche per la riproduzione di categoria 1A, 1B o 2 (H340,
H350, H350i, H360, H360F, H360D, H360FD, H360Fd, H360Df, H341, H351, H361f, H361d, H361fd,
H362);
- per la tossicita acuta per via orale, dermica, per inalazione, in categoria 1, 2 o 3 (H300, H310,
H317, H330, H334)
- come pericolose per 'ambiente acquatico di categoria 1,2, 3 e 4 (H400, H410, H411, H412,
H413)
- come aventi tossicitd specifica per organi bersaglio di categoria 1 e 2 (H370, H372).

Verifica: 'appaltatore dovrd presentare una dichiarazione del legale rappresentante da cui risulti il rispetto
dei punti 3 e 4. Tale dichiarazione dovrd includere una relazione redatta in base alle schede di sicurezza
messe a disposizione dai fomnitori o schede informative di sicurezza (SIS) qualora la normativa applicabile non
richieda la fornitura di Schede Dati di Sicurezza (SDS). Per quanto riguarda i punti 1 e 2 devono essere
presentati rapporti di prova rilasciati da organismi di valutazione della conformitd.

SPECIFICHE TECNICHE DELL'EDIFICIO

Emissioni dei materiali
Ogni materiale elencato di seguito deve rispettare i limiti di emissione esposti nella successiva tabella:
e  pifture e vemici
. tessili per pavimentazioni e rivestimenti
e laminati per pavimenti e rivestimenti flessibili
pavimentazioni e rivestimenti in legno
alfre pavimentazioni (diverse da piastrelle di ceramica e laterizi)
adesivi e sigillanti
o pannelli per rivestimenti intemi (es. lastre in carnongesso)

Limite di emissione (Jg/m?®) a 28 giorni
Benzene
Triclorqe‘rilgne (frielina) 1 (per ogni sostanza)
di-2-efilesilftalato (DEHP)
Dibutilftalato (DBP)
COV ftotali 1500
Formaldeide <60
Acetaldeide <300
Toluene <450
Tetracloroetilene <350
Xilene <300
1,2,4-Trimetillbenzene <1500
1.4-diclorobenzene <90
Etilbenzene <1000
2-Butossietanolo <1500
Stirene <350

Verifica: il progettista specifica le informazioni sullemissivita dei prodotti scelti per rispondere al criterio e
prescrive che in fase di approwigionamento l'appaltatore dovrd accertarsi della rispondenza al criterio
framite la documentazione tecnica che ne dimostri il rispetto e che dovra essere presentata alla stazione
appaltante in fase di esecuzione dei lavori. La determinazione delle emissioni deve avvenire in conformitd
alla CEN/TS 16516 o UNI EN ISO 16000-9 o norme equivalenti. Tale documentazione dovrd essere presentata
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dlla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle modalitd indicate in premessa.

SPECIFICHE TECNICHE DEI COMPONENTI EDILIZI
Criteri specifici per i componenti edilizi
Calcestruzzi confezionati in cantiere, preconfezionati e prefabbricati

| calcestruzzi usati per il progetto dovranno essere prodotti con un contenuto minimo di materiale riciclato
(secco) di almeno il 5% sul peso del prodotto (inteso come somma delle singole componenti).

Al fine del calcolo della massa di materiale riciclato va considerata la quantita che rimane effettivamente
nel prodotto finale.

Verifica: il progettista dovra specificare le informazioni sul profilo ambientale dei prodofti scelti e
prescrivere che in fase di approvvigionamento I'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio.
La percentuale di materiale riciclato dovra essere dimostrata framite una delle seguenti opzioni:

e una dichiarazione ambientale di Tipo lll, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO 14025;

e una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformitd che attesti |l
contenuto di riciclato come ReMade in Italy® o equivalenti;

e UNna autodichiarazione ambientale di Tipo Il conforme alla norma ISO 14021, verificata da un organismo
di valutazione della conformita.

Tale documentazione dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavor,
nelle moddalitd indicate in premessa.

Laterizi

| laterizi usati per la muratura e solai dovranno avere un contenuto di materiale riciclato (secco) di almeno
il T0% sul peso del prodotto. | laterizi per coperture, pavimenti e muratura faccia vista dovranno avere un
contenuto di materiale riciclato di almeno il 5% sul peso del prodotto.

Al fine del calcolo della massa di materiale riciclato va considerata la quantitd che rimane effettivamente
nel prodotto finale.

Verifica: il progettista dovra specificare le informazioni sul profilo ambientale dei prodofti scelti e
prescrivere che in fase di approvvigionamento I'appaltatore dovrd accertarsi della rispondenza al criterio.
La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata framite una delle seguenti opzioni:
e una dichiarazione ambientale di Tipo lll, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO
14025,
e una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformitd che attesti
il contenuto di riciclato come ReMade in Italy® o equivalenti;
e una autodichiarazione ambientale di Tipo Il conforme alla norma ISO 14021, verificata da un
organismo di valutazione della conformitd.

Tale documentazione dovrd essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle
moddalitd indicate in premessa.

Sostenibilita e legalita del legno

Per materiali e i prodotti costituiti di legno o in materiale a base di legno, o contenenti elementi di origine
legnosa, iI| materiale dovrd provenire da boschi/foreste gestiti in maniera sostenibile/responsabile o essere
costituito da legno riciclato o un insieme dei due.

Verifica: il progettista sceglierd prodotti che consentono di rispondere al criterio e prescriverd che in fase
di approvwvigionamento ['appaltatore dovrd accertarsi della  rispondenza  al  criterio  tramite  la
documentazione nel seguito indicata, che dovrd essere presentata alla stazione appaltante in fase di
esecuzione dei lavori:
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- per la prova di origine sostenibile/responsabile, una certificazione del prodotto, rilasciata da organismi di
valutazione della conformita, che garantisca il controllo della “catena di custodia” in relazione alla
provenienza legale della materia prima legnosa e da foreste gestite in maniera sostenibile/responsabile,
quali quella del Forest Stewardship Council® (FSC®) o del Programme for Endorsement of Forest Certification
schemes™ (PEFC™), o alfro equivalente;

- per il legno riciclato, certificazione di prodotto "FSC® Riciclato” (oppure "FSC® Recycled”), FSC® misto
(oppure FSC® mixed) o "Riciclato PEFC™” (oppure PEFC Recycled™) o ReMade in ltaly® o equivalenti,
oppure una asserzione ambientale del produttore conforme alla norma ISO 14021 che sia verificata da un
organismo di valutazione della conformitd.

Ghisa, ferro, acciaio

Si prescrive, per gli usi strutturali, l'utilizzo di acciaio prodotto con un contenuto minimo di materiale
riciclato come di seguito specificato in base al tipo di processo industriale:

- Acciqio da forno elettrico: contenuto minimo di materiale riciclato pari al 70%;

- Acciaio da ciclo integrale: contenuto minimo di materiale riciclato pari al 10%.

Verifica: il progettista prescrivera che in fase di approvvigionamento l'appaltatore dovra accertarsi della
rispondenza al criterio. La percentuale di materia riciclata deve essere dimostrata framite una delle seguenti
opzioni:

e uUna dichiarazione ambientale di Tipo lll, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO
14025;

e una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti
il contenuto di riciclato come ReMade in [taly® o equivalenti;

. una autodichiarazione ambientale di Tipo Il conforme alla norma ISO 14021, verificata da un
organismo di valutazione della conformitd.

Tale documentazione dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori,
nelle modalitd indicate in premessa.

Componenti in materie plastiche
Il contenuto di materia seconda riciclata o recuperata dovrd essere pari ad almeno il 30% in peso
valutato sul totale di tutti i componenti in materia plastica utilizzati. Il suddetto requisito pud essere derogato
nel caso in cui il componente impiegato rientri confemporaneamente nelle due casistiche sotto riportate:
1) abbia una specifica funzione di protezione dell'edificio da agenti esterni quali ad esempio acque
meteoriche (memlbrane per impermeabilizzazione);
2) sussistano specifici obblighi di legge relativi a garanzie minime legate alla suddetta funzione.

Verifica: la percentuale di materia riciclata deve essere dimostrata framite una delle seguenti opzioni:
e una dichiarazione ambientale di Tipo lll, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO
14025,
e una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformitd che attesti
il contenuto di riciclato come ReMade in Italy® o Plastica Seconda Vita o equivalenti;
e Una autodichiarazione ambientale di Tipo Il conforme alla norma ISO 14021, verificata da un
organismo di valutazione della conformitd.

Tale documentazione dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavor,
nelle moddalitd indicate in premessa.

Murature in pietrame e miste
Per le murature per opere di fondazione e opere in elevazione il progettista prescrive I'uso di solo materiale
di recupero (pietrame e blocchetti).

Verifica: il progettista compird scelte tecniche di progetto che consentono di soddisfare il criterio e
prescriverd che in fase di approvvigionamento l'appaltatore dovrd accertarsi della rispondenza al criterio e
dovra fornire una dichiarazione firmata dal legale rappresentante della ditta produtftice che aftesti la
conformitd al criterio e che includa limpegno ad accettare unlispezione da parte di un organismo di
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valutazione della conformitd volta a verificare la veridicitad delle informazioni rese. Tale documentazione
dovrd essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle modalitd indicate in
premessa.

Tramezzature e controsoffitti
Le lastre di cartongesso, destinate alla posa in opera di sistemi a secco quali framezzature e controsoffitti,
devono avere un contenuto di aimeno il 5% in peso di materie riciclate e/o recuperate.,

Verifica: il progettista dovra specificare le informazioni sul profilo ambientale dei prodotti scelti e
prescriverd che in fase di approwigionamento I'appaltatore dovrd accertarsi della rispondenza al criterio
framite, alternativamente:

e uUna dichiarazione ambientale di Tipo lll, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO
14025;

. una autodichiarazione ambientale di Tipo Il conforme alla norma ISO 14021, verificata da un
organismo di valutazione della conformitd, che dimostri il rispetto del criterio;

Tale documentazione dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori,
nelle modalitd indicate in premessa.

Isolanti termici ed acustici

Gli isolanti devono rispettare i seguenti criteri:

- non devono essere prodotti utilizzando ritardanti di famma che siano oggetto di restrizioni © proibizioni
previste da normative nazionali © comunitarie applicabili;

- non devono essere prodotti con agenti espandenti con un potenziale di riduzione dell'lozono supetiore
a zero;

- non devono essere prodoftti o formulati utilizzando catalizzatori al piombo quando spruzzati o nel corso
della formazione della schiuma di plastica;

- se prodotti da una resina di polistrene espandibile gli agenti espandenti devono essere inferiori al 6%
del peso del prodotto finito;

- se costituiti da lane minerali, queste devono essere conformi alla Nota Q o alla Nota R di cui al
regolamento (CE) n. 1272/2008 (CLP) e s.m.i;

- il prodottto finito deve contenere le seguenti quantitd minime di materiale riciclato e/o recuperato da
pre consumo, (infendendosi per quantitd minima la somma dei due), misurato sul peso del prodotto finito.

Isolante in forma  di|Isolante stipato, a . -
Isolante in materassini

pannello spruzzo/insufflato
Cellulosa 80%
Lana di vetro 60% 60% 60%
Lana di roccia 15% 15% 15%
Perlite espansa 30% 40% 8-10%
Fibre in poliestere 60 - 80% 60 - 80%

dal 10% a 60% in|dal 10% al 60% in
funzione della tecnologia | funzione della fecnologia
adottata per la | adottata per la
produzione produzione

Polistirene espanso

dal 5% al 45% in funzione
della fipologia del
Polistirene estruso prodotto e della
tecnologia adottata per
la produzione
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1-10% in funzione della
fipologia del prodotto e

1-10% in funzione della
fipologia del prodotto e

Poliuretano espanso della tecnologia | della tecnologia
adottata per la | adottata per la
produzione produzione

riflettente  in 15%

Isolante

Verifica: il progettista dovrd compiere scelte tecniche di progetto che consentano di soddisfare il criterio
e prescriverd che in fase di approvvigionamento I'appaltatore dovrd accertarsi della rispondenza al criterio.
La percentuale di materia riciclata deve essere dimostrata framite una delle seguenti opzioni:
e uUna dichiarazione ambientale di Tipo lll, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO
14025;
. una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti
il contenuto di riciclato come ReMade in Italy® o equivalenti;
. una autodichiarazione ambientale di Tipo Il conforme alla norma ISO 14021, verificata da un
organismo di valutazione della conformitd,

Tale documentazione dovrd essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori,
nelle modalitd indicate in premessa.

Pavimenti e rivestimenti

| prodotti utilizzati per le pavimentazioni e i rivestimenti dovranno essere conformi ai criteri ecologici e
prestazionali previsti dalle Decisioni 2010/18/CE, 2009/607/CE e 2009/967/CE e le loro modifiche ed
integrazioni, relatfive allassegnazione del marchio comunitario di qualita ecologica.

Per quanto riguarda il limite sul biossido di zolfo (SO,), per le piastrelle di ceramica si considera comungue
accettabile un valore superiore a quello previsto dal criterio 4.3 lettera b) della Decisione 2009/607/CE ma
inferiore a quelli previsti dal documento BREF relativo al settore, di 500mg/m? espresso come SO, (tenore
di zolfo nelle materie prime “ 0,25%) e 2000 espresso come SO, mg/m

Verifica: il progettista prescriverd che in fase di approvvigionamento lappaltatore dovra accertarsi della
rispondenza al criterio utilizzando prodotti recanti alternativamente:

¢ il Marchio Ecolabel UE o equivalente;

e una dichiarazione ambientale di Tipo lll, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO 14025 da
cui si evinca il rispetto del presente criterio. Cid pud essere verificato se nella dichiarazione ambientale
sono presenti le informazioni  specifiche relative ai criteri contenuti nelle Decisioni sopra richiamate,
incluso i valori sull'SOs.

E, in mancanza di questi, la documentazione comprovante il rispetto del presente criterio, inclusi i valori di

SO,, validata da un organismo di valutazione della conformitd, dovrd essere presentata alla stazione

appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle modalitd indicate in premessa.

Pitture e vernici
| prodotti vernicianti dovranno essere conformi ai criteri ecologici e prestazionali previsti dalla Decisione
2014/312/CE relatfiva allassegnazione del marchio comunitario di qualita ecologica.

Verifica: il progettista prescrivera che in fase di approvvigionamento 'appaltatore dovra accertarsi della
rispondenza al criterio utilizzando prodoftti recanti alternativamente:

¢ il Marchio Ecolabel UE o equivalente;

e una dichiarazione ambientale di Tipo lll, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO 14025 da
cui si evinca il rispetto del presente criterio. Cid puo essere verificato se nella dichiarazione ambientale
sono presenti le informazioni specifiche relative ai criteri contenuti nelle Decisioni sopra richiamate.

La documentazione comprovante il rispetto del presente criterio dovrd essere presentata alla stazione
appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle modalitd indicate in premessa.

Impianti di riscaldamento e condizionamento
Gli impianti a pompa di calore dovranno essere conformi ai criteri ecologici e prestazionali previsti dalla
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Decisione 2007/742/CE e s.m.i. relativa allassegnazione del marchio comunitario di qualita ecologica.

Gli impianti di riscaldamento ad acqua devono essere conformi ai criteri ecologici e prestazionali previsti
dalla Decisione 2014/314/UE relativa allassegnazione del marchio comunitario di qualita ecologica.

Se e previsto il servizio di climatizzazione e fomitura di energia per lintero edificio, dovranno essere usati i
criteri previsti dal DM 07 marzo 2012 (G.U. n. 74 del 28 marzo 201 2) relativo ai CAM per "Affidamento di servizi
energetici per gli edifici - servizio di illuminazione e forza motrice - servizio di riscaldamento/raffrescamento’.

L'installozione degdli impianti fecnologici deve avvenire in locali e spazi adeguati, ai fini di una corretta
manutenzione igienica degli stessi in fase d'uso, tenendo conto di quanto previsto dallAccordo Stafo -
Regioni 5.10.2006 e 7.02.2013.

Per tutti gli impianti aeraulici deve essere prevista una ispezione tecnica iniziale da effettuarsi in
previsione del primo avwiamento dellimpianto (secondo la norma UNI EN 15780).

Verifica: il progettista presenterd una relazione tecnica che illustr le scelte tecniche che consentono il
soddisfacimento del criterio, individuando chiaramente nel progetto anche i locali tecnici destinati ad
adlloggiare esclusivamente apparecchiature e macchine, indicando gli spazi minimi obbligatori, cosi come
richiesto dai costfruttori nei manuali di uso e manutenzione, per effettuare gli interventi di
sostituzione/manutenzione delle apparecchiature stesse, i punti di accesso ai fini manutentivi lungo tutti i
percorsi dei circuiti degli impianti fecnologici, qualungue sia il fluido veicolato allinterno degli stessi. |I
progettista prescrive che in fase di approvvigionamento I'appaltatore dovrd accertarsi della rispondenza al
criterio utilizzando prodotti recanti il marchio Ecolabel UE o equivalente.,

Tale documentazione dovrd essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavor,
nelle moddalitd indicate in premessa.

Impianti idrico sanitari

| progetti degli interventi di nuova costruzione, inclusi gli interventi di demolizione e ricostruzione e gli
interventi di ristrutturazione importante di primo livello, ferme restando le norme e i regolamenti piu restrittivi
(es. regolamenti urbanistici e edilizi comunali, efc.), devono prevedere:;

e [utilizzo di sistemi individuali di contabilizzazione del consumo di acqua per ogni unitd immobiliare.
. prodotti “rubinetteria per sanitari” e “apparecchi sanitari” conformi ai criteri ecologici e prestazionali
previsti dalle Decisioni 2013/250/UE e 2013/641/UE e loro modifiche ed integrazioni.

Verifica: il progettista presenterd una relazione tecnica che dimostri il soddisfacimento del criterio e
prescrive che in fase di approwvigionamento I'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio
utilizzando prodotti recanti alternativamente:

e il Marchio Ecolabel UE;
e un'alfra etichetta ambientale di Tipo | conforme alla ISO 14024 che soddisfi i medesimi requisiti previsti
dalle Decisioni sopra richiamate;

La documentazione comprovante il rispetto del presente criterio dovrd essere presentata alla stazione
appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle modalitd indicate in premessa.

SPECIFICHE TECNICHE DEL CANTIERE

Demolizioni e rimozione dei materiali

Allo scopo di ridurre limpatto ambientale sulle risorse naturali, di aumentare l'uso di materiali riciclati
aumentando cosi il recupero dei rifiuti, con particolare riguardo ai rifiuti da demolizione e costruzione
(coerentemente con I'obiettivo di recuperare e riciclare entro il 2020 almeno il 70% dei rifiuti non pericolosi
da costruzione e demolizione), fermo restando il rispetto di tutte le norme vigenti e di quanto previsto dalle
specifiche norme tecniche di prodofto, le demolizioni e le rimozioni dei materiali dovranno essere eseguite
in modo da favorire, il frattamento e recupero delle varie frazioni di materiali. A tal fine il progetto dell'edificio
deve prevedere che:

1. nei casi di ristrutturazione, manutenzione e demolizione, almeno il 70% in peso dei rifiuti non
pericolosi generati durante la demolizione e rimozione di edifici, parti di edifici, manufatti di
qualsiasi genere presenti in cantiere, ed escludendo gli scavi, deve essere awiato a operazioni di
preparazione per il rivtilizzo, recupero o riciclaggio;

2. il contraente dovrd effettuare una verifica precedente alla demolizione al fine di determinare cio
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che puo essere ridtilizzato, riciclato o recuperato. Tale verifica include le seguenti operazioni:

. individuazione e valutazione dei rischi di rifiuti pericolosi che possono richiedere un trattamento o
un traffamento specialistico, 0 emissioni che possono sorgere durante la demolizione;

e una stima delle quantitd con una ripartizione dei diversi materiali da costruzione;

e uUna stima della percentuale di riutilizzo e il potenziale di riciclaggio sulla base di proposte di sistemi
di selezione durante il processo di demolizione;

e una stima della percentuale potenziale raggiungibile con altre forme di recupero dal processo di
demoalizione.

Verifica: lofferente dovrd presentare una verifica precedente alla demolizione che contenga le
informazioni specificate nel criterio, allegare un piano di demolizione e recupero e una sottoscrizione di
impegno a trattare i rifiuti da demolizione o a conferirli ad un impianto autorizzato al recupero dei rifiuti,

Prestazioni ambientali

Ferme restando le norme e i regolamenti piu restrittivi (es. regolamenti urbanistici e edilizicomunali, ecc.),
le affivita di cantiere dovranno garantire le seguenti prestazioni:

. per tutte le attivitd di cantiere e trasporto dei materiali dovranno essere utilizzati mezzi che rienfrano
almeno nella categoria EEV (veicolo ecologico migliorato).

Al fine di impedire fenomeni di diminuzione di materia organica, calo della biodiversitd, contaminazione
locale o diffusa, salinizzazione, erosione del suolo, ecc. sono previste le seguenti azioni a tutela del suolo:

- accantonamento in sito e successivo riutilizzo dello scotico del terreno vegetale per una profondita di 60
cm, per la realizzazione di scarpate e aree verdi pubbliche e private;

- futti i rifiuti prodotti dovranno essere selezionati e conferiti nelle apposite discariche autorizzate quando non
sia possibile avviarli al recupero;

- eventuali aree di deposito prowvisorie di rifiuti non ineri dovranno essere opportunamente
impermeabilizzate e le acque di dilavamento devono essere depurate prima di essere convogliate verso i
recapiti idrici finali.

Al fine di tutelare le acque superficiali e sotterranee da eventuali impatti, sono previste le seguenti azioni
a tutela delle acque superficiali e sotterranee:

- gli ambiti interessati dai fossi e torrenti (fasce ripariali) e da filari o altre formazioni vegetazionali autoctone
dovranno essere recintati e protetti con apposite reti al fine di proteggerli da danni accidentali.

Al fine di ridurre i rischi ambientali, la relazione tecnica deve contenere anche lindividuazione puntuale
delle possibili criticitd legate allimpatto nellarea di cantiere e alle emissioni di inquinanti sulllambiente
circostante, con particolare riferimento alle singole tipologie delle lavorazioni. La relazione tecnica dovra
inoltre contenere:

- le misure adottate per la protezione delle risorse naturali, paesistiche e storico-culturali presenti nell'area del
cantiere;

- le misure per implementare la raccolta differenziata nel cantiere (fipo di cassonetti/contenitori per la
raccolta differenziata, le aree da adibire a stoccaggio temporaneo, etc.) e per readlizzare Ia demolizione
selettiva e il riciclaggio dei materiali di scavo e dei rifiuti da costruzione e demolizione (C&D);

- le misure adoftate per aumentare I'efficienza nell'uso dell'energia nel cantiere e per minimizzare le emissioni
di gas climalteranti, con particolare riferimento all'uso di tecnologie a basso impatto ambientale (lampade
a scarica di gas a basso consumo energetico o a led, generatori di corrente eco-diesel con silenziatore,
pannelli solari per facqua calda, etfc.);

- le misure per I'abbattimento del rumore e delle vibrazioni, dovute alle operazioni di scavo, di carico/scarico
dei materiali, di taglio dei materiali, di impasto del cemento e di disarmo, efc., e I'eventuale installazione di
schermature/coperture antirumore (fisse o mobili) nelle aree piu critiche e nelle aree di lavorazione piu
rumorose, con particolare riferimento alla disponibilitd ad utilizzare gruppi elettrogeni super silenziati e
compressori a ridotta emissione acustica;

- le misure atte a garantire il risparmio idrico e la gestione delle acque reflue nel cantiere e I'uso delle acque
piovane e quelle di lavorazione degli inerti, prevedendo opportune reti di drenaggio e scarico delle acque;
- le misure per 'abbattimento delle polveri e fumi anche atfraverso periodici interventi di irrorazione delle
aree di lavorazione con I'acqua o alfre tecniche di contenimento del fenomeno del sollevamento della
polvere;

- le misure per garantire la protezione del suolo e del sottosuolo, anche attraverso la verifica periodica degli
sversamenti accidentali di sostanze e materiali inquinanti e la previsione dei relativi interventi di estrazione e
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smaltimento del suolo contaminato;

- le misure idonee per ridurre Iimpatto visivo del cantiere, anche aftraverso schermature e sistemazione a
verde, soprattutto in presenza di abitazioni contigue e habitat con presenza di specie particolarmente
sensibili alla presenza umana;

- le misure per attivita di demolizione selettiva e riciclaggio dei rifiuti, con particolare riferimento al recupero
dei laterizi, del calcestruzzo e di materiale proveniente dalle affivitd di cantiere con minori contenuti di
impuritQ, le misure per il recupero e riciclaggio degli imballaggi.

Altre prescrizioni per la gestione del cantiere, per le preesistenze arboree e arbustive:

- rimozione delle specie arboree e arbustive alloctone invasive (in particolare, Ailanthus alfissima e Robinia
pseudoacacia), comprese radici e ceppaie. Per lindividuazione delle specie dlloctone si dovra fare
riferimento alla *“Watch-list della flora alloctona d'ltalia” (Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Teritorio e
del Mare, Carlo Blasi, Francesca Pretto & Laura Celesti-Grapow);

- protezione delle specie arboree e arbustive autoctone: gli alberi nel cantiere devono essere protetti con
materiali idonei, per escludere danni alle radici, al tronco e alla chioma. In particolare intorno al fronco verrd
legato del tavolame di protezione dello spessore minimo di 2 cm. Non € ammesso usare gli aloeri per
linfissione di chiodi, appoggi e per linstallazione di corpi illuminanti, cavi elettrici, efc;

- | depositi di materiali di cantiere non devono essere effeftuati in prossimitd delle preesistenze arboree e
arbustive autoctone (deve essere garantita aimeno una fascia di rispetto di 10 metri).

Verifica: 'offerente dovra dimostrare la rispondenza ai criteri suindicati framite la documentazione nel
seqguito indicata:

. relazione tecnica nella quale siano evidenziate le azioni previste per la riduzione dellimpatto ambientale
nel rispetto dei criter;

e piano per il controllo dell'erosione e della sedimentazione per le atfivitd di cantiere;

e piano per la gestione dei rifiuti da cantiere e per il controllo della qualitd dell'aria e dellinguinamento
acustico durante le attivitd di cantiere.

L'attivita di cantiere sard oggetto di verifica programmmata, effettuata da un organismo di valutazione
della conformitd. Qualora il progetto sia sottoposto ad una fase di verifica valida per la successiva
cerificazione delledificio secondo uno dei profocolli di sostenibilit energetico-ambientale degli edifici
(rating systems) di livello nazionale o infernazionale, la conformita al presente criterio pud essere dimostrata
se nella certificazione risultano soddisfatti tutti i requisiti riferibili alle prestazioni ambientali richiamate dal
presente criterio. In tali casi il progettista € esonerato dalla presentazione della documentazione sopra
indicata, ma é richiesta la presentazione degli elaborati e/o dei documenti previsti dallo specifico protocollo
di certificazione di edilizia sostenibile perseguita.

Personale di cantiere
Il personale impiegato nel cantiere oggetto dellappalto, che svolge mansioni collegate alla gestione
ambientale dello stesso, dovra essere adeguatamente formato per tali specifici compiti.
Il personale impiegato nel cantiere dovrd essere formato per gli specifici compiti attinenti alla gestione
ambientale del cantiere con particolare riguardo a:
sistema di gestione ambientale,
gestione delle polver,
gestione delle acque e scarichi;
gestione dei rifiuti.

Verifica: l'offerente dovra presentare in fase di offerta, idonea documentazione attestante la formazione
del personale, quale ad esempio curriculum, diplomi, aftestati, ecc.

Scavi e rinterri

Prima dello scavo, dovrd essere asportato o strato superficiale di terreno naturale (ricco di humus) per
una profonditd di almeno cm 60 e accantonato in cantiere per essere riutilizzato in eventuali opere a verde
(se non previste, il terreno naturale dovrd essere trasportato al piu vicino cantiere nel quale siano previste tali
opere).

Per i rinterri, dovrd essere riutilizzato materiale di scavo (escluso il terreno naturale di cui al precedente
punto) proveniente dal cantiere stesso o da altri cantieri, © materiale riciclato conforme ai parametri della
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norma UNI 11531-1.
Per i iempimenti con miscela di materiale betonabile deve essere utilizzato almeno il 50% di materiale
riciclato.

Verifica: I'offerente dovra presentare una dichiarazione del legale rappresentante che aftesti che tali
prestazioni e requisiti dei materiali, dei componenti e delle lavorazioni saranno rispettati e documentati nel
corso dell'attivita di cantiere.

CRITERI DI AGGIUDICAZIONE
Criteri premianti

Materiali rinnovabili

Viene aftribuito un punteggio premiante per I'utilizzo di materiali da costruzione derivati da materie prime
rinnovabili per almeno il 20% in peso sul totale dell'edificio escluse le strutture portanti. La stazione appaltante
definisce il punteggio premiante che potrd essere assegnato. Esso sard di tipo progressivo e provvederd
almeno tre diverse soglie correlate alla percentuale in peso uguale o superiore al 20%.

Verifica: il progettista compira scelte tecniche che consentono di soddisfare il criterio e prescriverd che
l'offerente dichiar, in sede di gara, framite quali materiali soddisfa il criterio, con il relativo calcolo
percentuale, e dovrd presentare alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori la documentazione
comprovante la rispondenza dei materiali utilizzati a quanto dichiarato. La documentazione di offerta dovrd
contenere informazioni sulla percentuale in peso dei componenti edilizi o materiali (p.es. finestre, pitture,
materiali isolanti) da utilizzare nellopera che sono costituiti da materie prime rinnovabili considerando gl
elementi non strutturali (chiusure verticali ed orizzontali/ inclinate e partizioni interne verticali e orizzontali, parte
strutturale dei solai esclusa, dell'edificio in esame). Ai fini del calcolo si fa riferimento alle sezioni considerate
dllintferno della relazione tecnica di cui dllarticolo 4, comma 25 del d.P.R. 59/09. Incltre I'analisi va condotta
sullintero edificio nel caso di nuova costruzione e sugli elementi interessati dall'intervento nel caso di progetto
di ristrutturazione.

Distanza di approvvigionamento dei prodotti da costruzione

Viene attribuito un punteggio premiante per il progetto di un nuovo edificio o per una ristrutturazione che
preveda l'utilizzo di materiali estratti, raccolti o recuperati, nonché lavorati (processo di fabbricazione) ad
una distanza massima di 150 km dal cantiere di utilizzo, per aimeno il 60% in peso sul totale dei materiali
utilizzati, Per distanza massima si intende la sormmatoria di tutte le fasi di trasporto incluse nella filiera
produttiva. Qualora alcune fasi del trasporto avvengano via ferrovia o mare si dovra utilizzare un fattore
moltiplicativo di 0.25 per il calcolo di tali distanze.

Verifica: il progettista compird scelte tecniche che consentono di soddisfare il criterio e prescriverd che
l'offerente dichiari, in sede di gara, tframite quali materiali soddisfa il criterio specificando per ognuno la
localizzazione dei luoghi in cui avwengono le varie fasi della filiera produttiva ed il corrispettivo calcolo delle
distanze percorse. Tale dichiarazione, resa dal legale rappresentante dellofferente dovra essere presentata
adlla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle modalitd indicate nel capitolato.

Sistema di monitoraggio dei consumi energetici

Al fine di oftimizzare I'uso dell'energia negli edifici, ferme restando le norme e i regolamenti piu restrittivi
(es. regolamenti urbanistici e edlilizi comunali, etc.), viene attribuito un punteggio premiante al progetto di
inferventi di nuova costruzione, inclusi gli interventi di demolizione e ricostruzione e degli inferventi di
ristrutturazione importante di primo livello, riguardanti edifici e strutfure non residenziali, che prevedono
linstallazione e messa in servizio di un sistema di monitoraggio dei consumi energetici connesso al sistema
per 'automazione, il controllo, la regolazione e la gestione delle tecnologie dell'edificio e degli impianti
termici (BACS - Building Automation and Control System) e corrispondente alla Classe A come definita nella
Tabella 1 della norma UNI EN 15232 e successive modifiche o norma equivalente,

Questo sistema deve essere in grado di fomire informazioni agli occupanti e agli “energy manager”
addetti alla gestione degli edifici, sull'uso dell'energia nell'edificio con dati in tempo reale ottenuti da sensori
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combinati aventi una frequenza di misurazione di almeno frenta minuti. Il sistema di monitoraggio deve
essere in grado di memorizzare il dato acquisito e deve essere in grado di monitorare, in modo distinto, i
principali usi energetici presenti nell'edificio (almeno riscaldamento, raffrescamento, produzione di acqua
calda sanitaria, illuminazione, aliri usi elettrici) e, ove questo sia utile, effetfuare una suddivisione dei consumi
per zona (nel caso di riscaldamento e/o raffrescamento se € prevista una gestione distinta per zona).

| dati devono poter essere scaricati € andlizzabili. Inoltre il sistema deve fornire informazioni tali da
consentire agli occupanti, ai manutentori e allenergy manager dell'edificio, di oftimizzare il riscaldamento,
il raffreddamento, la produzione di acqua calda sanitaria lilluminazione e gli altri usi elettrici per ogni zona
dell'edificio.

Il sisterna deve inoltre consentire 'analisi e il controllo degli usi energetici, per zona, all'interno dell'edificio
(iscaldamento, raffrescamento, produzione di acqua calda sanitaria, illuminazione, aliri usi elettrici),
I'ottimizzazione di tutti i parametri in base alle condizioni esterne e l'individuazione di possibili deviazioni dalle
prestazioni previste dal progetto.

Il sisterna deve essere accompagnato da un piano di Misure e Verifiche, che individui fufte le grandezze
da misurare in funzione della loro significativitd e illustri la metodologia di analisi e correzione dei dati al fine
di fornire informazioni a utenti e/0 energy manager tali da consentire I'ottimizzazione della gestione
energetica dell'edificio.

Verifica: il progettista compira scelte tecniche che consentono di soddisfare il criterio e prescriverd che
in fase di approvvigionamento l'appaltatore dovrd accertarsi della rispondenza al criterio framite 1a
documentazione nel seguito indicata, che dovra essere presentata adlla stazione appaltante in fase di
esecuzione dei lavori, nelle modalitd indicate nel capitolato.

° specifiche per il sistema di monitoraggio dei consumi energetici, comprese le informazioni
sullinterfaccia utente;

e  piano di Misure e Verifiche in conformitd con lo standard IPMVP "Interational Performance Measurement
and Verification Protocol".

Qualora, i committente non abbia richiesto un building energy management system-BEMS, tale requisito

sinfende parimenti soddisfatto qualora sia stato comunque previsto e contrattualizzato un servizio per la

gestione energetica efficiente dell'edificio.

CONDIZIONI DI ESECUZIONE

Clausole contrattuali

Varianti migliorative

Sono ammesse solo varianti migliorative rispetto al progetto oggetto dell'affidamento redatto nel rispetto
dei criteri e delle specifiche tecniche di cui al presente articolo, ossia che la variante preveda prestazioni
superiori rispetto al progetto approvato.

Le varianti devono essere preventivamente concordate e approvate dalla stazione appaltante, che ne
deve verificare l'effettivo apporto migliorativo.

La stazione appaltante deve prevedere dei meccanismi di auto-tutela nei confronti dellaggiudicatario
(es: penali economiche o rescissione del contrafto) nel caso che non vengano rispettati i criteri progettuali.

Verifica: lappaltatore presenterd, in fase di esecuzione, una relazione tecnica, con allegati dedli
elaborati grafici, nei quali siano evidenziate le varianti da apportare, gli interventi previsti e i conseguenti
risultati raggiungibili. La stazione appaltante prevedera operazioni di verifica e controllo tecnico in opera per
garantire un riscontro fra quanto dichiarato e quanto effettivamente realizzato dallappaltatore.

Clausola sociale

I lavoratori dovranno essere inquadrati con contratti che rispettino almeno le condizioni di lavoro e il salario
minimo dell'ultimo contatto collettivo nazionale CCNL sottoscritto.

In caso di impiego di lavoratori interinali per brevi durate (meno di 60 giorni) I'offerente si accerta che sia
stata effeftuata la formazione in materia di salute e sicurezza sul lavoro (sia generica che specifica),
andando olfre agli obblighi di legge, che prevede un periodo massimo pari a 60 giomi per effettuare la
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formazione ai dipendenti.

Verifica: 'appaltatore dovrd fomnire il numero ed i nominativi dei lavoratori che intende utilizzare in cantiere.
Inoltre su richiesta della stazione appaltante, in sede di esecuzione contrattuale, dovra presentare i contratti
individuali dei lavoratori che potranno essere intervistati per verificare la corretta ed effettiva applicazione del
contratto. L'appaltatore potra fornire in aggiunta anche il certificato di avvenuta certificazione SA8000:2014
(sono escluse le certificazioni SA8000 di versioni previgenti). L'appaltatore potra presentare in aggiunta la
relazione dell'organo di vigilanza di cui al d.Igs. 231/01 laddove tale relazione contenga alternativamente i
risultati degli audit sulle procedure aziendali in materia di ambiente-smaltimento dei rifiuti; salute e sicurezza
sul lavoro; whistleblowing; codice etico; applicazione dello standard ISO 26000 in connessione alla PDR UNI
18:2016 o delle linee guida OCSE sulle condotte di impresa responsabile. In caso di impiego di lavoratori
interinali per brevi durate (meno di 60 giorni) I'offerente presenta i documenti probanti (attestati) relativi alla
loro formazione in materia di salute e sicurezza sul lavoro (sia “generica” effeffuata presso I'agenzia interinale
sia “specifica”, effettuata presso il cantiere/azienda/soggetto proponente e diversa a seconda del livello di
rischio delle lavorazioni) secondo quanto previsto dalllAccordo Stato-Regioni del 21/12/2011.

Garanzie

Il produttore dovra specificare durata e caratteristiche delle garanzie fomite, anche in relazione alla posa
in operq, in conformita ai disposti legislativi vigenti in materia in relazione al contratto in essere. La garanzia
dovra essere accompagnata dalle condizioni di applicabilitd e da eventuali prescrizioni del produttore circa
le procedure di manutenzione e posa che assicurino il rispetto delle prestazioni dichiarate del componente.

Verifica: l'appaltatore dovrd presentare un certificato di garanzia ed indicazioni relative alle procedure di
manutenzione e posa in opera.

Oli lubrificanti

L'appaltatore dovrd utilizzare, per i veicoli ed i macchinari di cantiere, oli lubrificanti che contribuiscono
alla riduzione delle emissioni di CO,, quali quelli biodegradabili o rigenerati, qualora le prescrizioni del
costruttore non ne escludano specificatamente ['utilizzo. Si descrivono di seguito i requisiti ambientali relativi
alle due categorie di lubrificanti.

Oli biodegradabili

Gli oli biodegradabili possono essere definiti tali quando sono conformi i criteri ecologici e prestazionali
previsti dalla Decisione 2011/ 381 / EU e s.m.i. oppure una certificazione riportante il livello di biodegradabilita
ultima secondo uno dei metodi normalmente impiegati per tale determinazione: OCSE310, OCSE 306,
OCSE 301 B, OCSE 301 C, OCSE 301 D, OCSE 301 F.

OLIO BIODEGRADABILE :L%EZ%RQ?QEILITAI
OLI IDRAULICI 60%

OLI PER CINEMATISMI E 60%

RIDUTTORI

GRASSI LUBRIFICANTI 50%

OLI PER CATENE 60%

OLIO MOTORE A 4 TEMPI 60%

OLI MOTORE A DUE TEMPI 60%

OLI PER TRASMISSIONI 60%

Oli lubrificanti a base rigenerata
Oli che contengono una gquota minima del 15% di base lubrificante rigenerata. Le percentuali di base
rigenerata variano a seconda delle formulazioni secondo la seguente tabella.
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OLIO MOTORE §§§ﬁ§ 'ﬁﬁ,’ﬁﬁm
10W40 15%
15W40 30%
20W40 40%
OLI IDRAULICO gggﬁf Igﬁ,’ﬁ:m
IS0 32 50%
ISO 46 50%
ISO 68 50%

Verifica: La verifica del rispetto del criterio & effeftuata in fase di esecuzione del contratto. In sede di
offerta, a garanzia del rispetto degli impegni futuri, l'offerente dovra presentare una dichiarazione del legale
rappresentante della ditta produttrice che attesti la conformita ai criteri sopra esposti.

Durante l'esecuzione del contfratto lappaltatore dovrd fornire alla stazione appaltante una lista completa
dei lubrificanti utilizzati e dovrd accertarsi della rispondenza al criterio  utilizzando prodotti  recant

alternativamente:

e il Marchio Ecolabel UE o equivalenti;
e una cerlificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformitd che aftesti il

contenuto di riciclato come ReMade in Italy® o equivalente.
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CAPITOLO 7

MODO DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO

Art. 7.1
DEMOLIZIONI E RIMOZIONI

Le demolizioni di murature, calcestruzzi, ecc., sia parziali che complete, devono essere eseguite con
ordine e con le necessarie precauzioni, in Modo da non danneggiare le residue murature, da prevenire
qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro e da evitare incomodi, danni collaterali o disturbo.

Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i materiali in genere, che invece devono essere trasportati o
guidati in basso, e di sollevare polvere, per cui tanto le murature quanto i materiali di risulta dovranno essere
opportunamente bagnati.

Nelle demoalizioni e rimozioni IAppaltatore deve inolire provvedere alle eventuadli necessarie puntellature
per sostenere le parti che devono restare e disporre in modo da non deteriorare i materiali risultanti, i quali
devono ancora potersi impiegare nei limiti concordati con la Direzione dei Lavori, softo pena di rivalsa di
danni a favore della Stazione Appaltante.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per mancanza
di puntellamenti o di alire precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati i limiti fissati, saranno pure
a cura e spese dellAppaltatore, senza alcun compenso, ricostruite e rimesse in ripristino le parti
indebitamente demolite.

Tutti i materiali ridtilizzabili, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, devono essere
opportunamente puliti, custoditi, trasportati ed ordinati nei luoghi di deposito che verranno indicati dalla
direzione stessa, usando cautele per non danneggiarli sia nella pulizia, sia nel frasporto, sia nei loro
assestamenti e per evitarne la dispersione.

Detti materiali restano tutti di proprietd della Stazione Appaltante, la quale potrd ordinare alllAppaltatore
di impiegarli in tutto od in parte nei lavori appaltati.

| materiali di scarto provenienti dalle demolizioni € rimozioni devono sempre dallAppaltatore essere
frasportati fuori del cantiere nei punti indicati od alle pubbliche discariche.

Art. 7.2
ESECUZIONE DI COPERTURE DISCONTINUE (A FALDA)

1) Si infendono per coperture discontinue (a falda) quelle in cui l'elemento di tenuta allacqua assicura la sua
funzione solo per valori della pendenza maggiori di un minimo, che dipende prevalentemente dal materiale
e dalla conformazione dei prodotti.

Esse si infendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:

- coperture senza elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza;

- coperture con elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza.

2) La progettazione, I'esecuzione e la manutenzione di coperture redlizzate con tegole di laterizio o
calcestruzzo dovranno essere conformi a quanto indicato nella norma UNI 9460.

Quando non & diversamente descritto negli alti documenti progettuali (0 quando questi non sono
sufficientemente deftagliati), si infende che ciascuna delle categorie sopracitate sard composta dai
seguenti strati funzionali (definiti secondo la norma UNI 8178).

Nelle soluzioni costruttive uno strato pud assolvere ad una o piu funzioni.

a) La copertura non termoisolata e non ventilata avra quali strati ed elementi fondamentali:

- lelemento portante: con funzione di sopportare i carichi permanenti ed i sovraccarichi della

coperturag;

- strato di pendenza: con funzione di portare la pendenza al valore richiesto (questa funzione € sempre

integrata in altri strati);
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elemento di supporto: con funzione di sostenere gli strati ad esso appoggiati (e di frasmettere la forza
allelemento portante);

elemento di fenuta: con funzione di conferire alle coperture una prefissata impermeabilita allacqua
meteorica e di resistere alle azioni meccaniche-fisiche e chimiche indotte dallambiente esterno e
dall'uso.

b) La copertura non termoisolata e ventilata avrd quali strati ed elementi funzionali:

lo strato di ventilazione, con funzione di contribuire al controllo delle caratteristiche igrofermiche
aftraverso ricambi d'aria naturali o forzati;

strato di pendenza (sempre integrato);

l'elemento portante;

l'elemento di supporto;

l'elemento di tenuta.

c) La copertura termoisolata e non ventilata avrd quali strati ed elementi fondamentali:

l'elemento termoisolante, con funzione di portare al valore richiesto la resistenza termica globale della
coperturq;

lo strato di pendenza (sempre integrato);

l'elemento portante;

lo strato di schermo al vapore o barriera al vapore: con funzione di impedire (schermo) o di ridurre
(barrierq) il passaggio del vapore dacqua e per controllare il fenomeno della condensa;

l'elemento di supporto;

l'elemento di tenuta.

d) La copertura termoisolata e ventilata avra quali strati ed elementi fondamentali:

l'elemento termoisolante;

lo strato di ventilazione;

lo strato di pendenza (sempre integrato);
l'elemento portante;

l'elemento di supporto;

l'elemento di tenuta.

e) La presenza di altri strati funzionali (complementar) eventualmente necessari perché dovuti alla
soluzione costruttiva scelta dovrd essere coerente con le indicazioni della UNI 8178 sia per quanto riguarda
i materiali utilizzati sia per quanto riguarda la collocazione nel sistema di copertura.

3) Per la readlizzazione degli strati si utilizzeranno i materiali indicati nel progetto, ove non sia specificato in
dettaglio nel progetto od a suo complemento si rispetteranno le prescrizioni seguenti.

Per l'elemento portante vale quanto riportato nellarticolo "Esecuzione di Coperture Continue (Piane)",
punto 3.

Per l'elemento termoisolante vale quanto indicato nellarticolo "Esecuzione di Coperture Continue
(Piane)", punto 3.

Per l'elemento di supporto a seconda della tecnologia costruttiva adottata si farda riferimento alle
prescrizioni gid date nel presente capitolato su prodotti di legno, malte di cemento, profilati metallici,
gefti di calcestruzzo, elementi preformati di base di materie plastiche. Si verificherd durante
l'esecuzione la sua rispondenza alle prescrizioni del progetto, 'adeguatezza nel frasmettere i carichi
all'lelemento portante nel sostenere lo strato sovrastante.

L'elemento di tenuta alllacqua sard realizzato con i prodotti previsti dal progetto e che rispettino anche
le prescrizioni previste nell'articolo sui prodotti per coperture discontinue.

In fase di posa si dovrd curare la corretta realizzazione dei giunti e/o le sovrapposizioni, utilizzando gli
accessori (ganci, viti, ecc.) e le modalitd esecutive previste dal progetto e/o consigliate dal produttore
nella sua documentazione tecnica, ed accettate dalla Direzione dei Lavori, ivi incluse le prescrizioni
sulle condizioni ambientali (umidita, temperatura, ecc.) e di sicurezza.

Attenzione particolare sard data alla realizzazione dei bordi, punti particolari € comungue ove &
previsto 'uso di pezzi speciali ed il coordinamento con opere di completamento e finitura (scossaline,
gronde, colmi, camini, ecc.).

Per lo strato di ventilazione vale quanto riportato nellarticolo "Esecuzione di Coperture Continue
(Piane)", punto 3.; inoltre nel caso di coperture con tegole posate su elemento di supporto discontinuo,
la ventilazione pud essere costituita dalla sornma delle microventilazioni sottotegola.

Lo strato di schermo al vapore o barriera al vapore sard redlizzato come indicato nell'articolo
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"Esecuzione di Coperture Continue (Piane)", punto 3.

- Per gli alti strati complementari iI materiale prescelto dovra rispondere alle prescrizioni previste
nell'articolo di questo capitolato ad esso applicabile. Per la realizzazione in opera si seguiranno le
indicazioni del progetto e/o le indicazioni fornite dal produttore, ed accettate dalla Direzione dei
Lavori, ivi comprese guelle relative alle condizioni ambientali e/0 precauzioni da seguire nelle fasi di
cantiere.

4) La Direzione dei Lavori per la realizzazione delle coperture discontinue (a falda) opererd come segue:

a) Nel corso dellesecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verificherd l'adozione

dei criteri per la sicurezza degli operatori come da norma UNI 8088, la conformitd alla norma UNI 9460
e che i materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre
almeno per dli strati piu significativi verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di
progetto e comungue con la funzione attribuita allelemento o strato considerato.
In particolare verificherd i collegamenti tra gl strati, la realizzazione dei giunti/sovrapposizioni dei singoli
prodotti costituenti uno strato, l'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari ove sono richieste
lavorazioni in sito. Per quanto applicabili verificherd con semplici metodi da cantiere le resistenze
meccaniche (portate, punzonamenti, resistenza a flessione, ecc.), la impermeabilita dello strato di
tenuta allacqua, la continuitd (o discontinuitd) degli strati, ecc.

) A conclusione dellopera eseguird prove (anche solo localizzate) per verificare la tenuta allacqua,
condizioni di carico (frecce), resistenza ad azioni localizzate e quanto altro pud essere verificato
direftamente in sito a fronte delle ipotesi di progetto. Avra cura di far aggiomare e raccogliere i disegni
costruttivi unitamente alla descrizione e/o schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli
non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni affinenti la successiva manutenzione.

Art. 7.3
SISTEMI PER RIVESTIMENTI INTERNI ED ESTERNI

Si definisce sistema di rivestimento il complesso di strati di prodotti della stessa natura o di natura diversa,
omogenei o disomogenei che realizzano la finitura dell'edificio. | sistemi di rivestimento si distinguono, a
seconda della loro funzione in:

- rivestimenti per esterno e per interno;

- rivestimenti protettivi in ambienti con specifica aggressivitd;

- rivestimenti protettivi di materiali lapidei, legno, ferro, metalli non ferrosi, ecc.

7.3.1) Sistemi Realizzati con Prodotti Rigidi

Devono essere redlizzati secondo le prescrizioni del progetto ed a completamento del progetto con le
indicazioni seguenti:

a) Per le piastrelle di ceramica (o lastre di pietra, ecc. con dimensioni e pesi similari) si procederda alla
posa su lefto di malta svolgente funzioni di strato di collegamento e di compensazione e curando la
sufficiente continuita dello strato stesso, lo spessore, le condizioni ambientali di posa (femperatura ed
umiditd) e di maturazione. Si valuterd inoltre la composizione della malta onde evitare successivi
fenomeni di incompatibilitd chimica o termica con il rivestimento e/o con il supporto.

Durante la posa del rivestimento si curerd lesecuzione dei giunti, il loro allineamento, la planarita della
superficie risultante ed il rispetto di eventuali motivi ornamentali. In alternativa alla posa con letto di
malta si procederd allesecuzione di uno strato ripartitore avente adeguate caratteristiche di resistenza
meccanica, planaritd, ecc. in modo da applicare successivamente uno strato di collegamento (od
ancoraggio) costituito da adesivi aventi adeguate compatibilitd chimica e termica con lo strato
ripartitore e con il rivestimento. Durante la posa si procederd come sopra descritto.

Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fiorocemento e prodotti similari si procederd alla posa mediante
fissaggi meccanici (elementi ad espansione, elementi a fissaggio chimico, ganci, zanche e similari)
a loro volta ancorati direftamente nella parte muraria e/o su tralicci o similari. Comunque i sistemi di
fissaggio devono garantire una adeguata resistenza meccanica per sopportare il peso proprio e del
rivestimento, resistere alle corrosioni, permettere piccole regolazioni dei singoli pezzi durante il fissaggio
ed il loro movimento in opera dovuto a variazioni fermiche.

Il sistema nel suo insieme deve avere comportamento termico accettabile, nonché evitare di essere

b

-
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7.3.2)

Q)

7.4.1)

sorgente di rumore inaccettabile dovuto al vento, pioggia, ecc. ed assolvere le altre funzioni loro
affidate quali tenuta allacqua, ecc. Durante la posa del rivestimento si cureranno gli effetti estetici
previsti, lalineamento 0 comungue corretta esecuzione di giunti (sovrapposizioni, ecc.), la corretta
forma della superficie risultante, ecc.

Per le lastre, pannelli, ecc. a base di metallo o materia plastica si procederd analogamente a quanto
descritto al comma b) per le lastre.

Si curera in base alle funzioni attribuite dal progetto al rivestimento, la esecuzione dei fissaggi e la
collocazione rispetto agli strati sottostanti onde evitare incompatibilitd termiche, chimiche od
elettriche. Saranno considerate le possibili vibrazioni © rumore indotte da vento, pioggia, ecc.
Verranno inolire verificati i motivi estefici, l'esecuzione dei giunti, la loro eventuale sigillatura, ecc.

Norme Esecutive per il Direttore dei Lavori

Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera via via che
i materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre almeno per
gli strati piu significativi verificherd che il risultato delle operazioni predette sia coerente con le
prescrizioni di progetto e comungue con la funzione che € aftribuita all'elemento o strato realizzato.
In particolare verificherd:

- peririvestimenti rigidi le modalita di fissaggio, la corretta esecuzione dei giunti e quanto riportato
nel punto loro dedicato, eseguendo verifiche intermedie di residenza meccanica, ecc.;

- per i rivestimenti con prodotti flessibili (fogli) la corretta esecuzione delle operazioni descritte nel
relativo punto;

- peririvestimenti fluidi od in pasta il rispetto delle prescrizioni di progetto o concordate come detto
nel punto q) verificando la loro completezza, ecc. specialmente delle parti difficimente
controllabili al tfermine dei lavori.

A conclusione dei lavori eseguird prove (anche solo localizzate) e con facili mezzi da cantiere creando

sollecitazioni compatibili con quelle previste dal progetto o comunque simulanti le sollecitazioni

dovute allambiente, agli utenti futuri, ecc. Per i rivestimenti rigidi verificherd in particolare il fissaggio e

l'aspetto delle superfici risultanti; per i rivestimenti in fogdli, l'effetto finale e I'adesione al supporto; per

quelli fluidi la completezza, I'assenza di difetti locali, laderenza al supporto. Avia cura di far aggiomare

e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alla descrizione e/o schede tecniche dei prodotti

impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni affinenti la successiva

manutenzione.

Art. 7.4
SISTEMA DI ISOLAMENTO A CAPPOTTO - ETICS

Generalita

| Sistemi di isolamento a cappotto (denominati a livello internazionale con la sigla ETICS, External Thermal
Insulation Composite System) sono elementi costruttivi o di rivestimento degli involuctri edilizi determinanti per
la riduzione del consumo energetico degli edifici.

Il Sistema a cappotto pud essere utilizzato anche per il isanamento di elementi costruttivi eventualmente
danneggiati, in alterativa a soluzioni che prevedono il solo uso di inftonaco e pittura.

Attraverso un adeguato dimensionamento del pacchetto termo-igrometrico, per il quale si rimanda al
progetto esecutivo ovvero alle indicazioni della Direzione Lavori, ed una correfta successione degli strati che
compongono il Sistema, si potrd ottenere:

- un miglior isolamento termico,
- un elevato standard igienico degli ambienti interni dell'edificio, impedendo la formazione di muffe, e
fenomeni di condensa superficiale e interstiziale.

L'applicazione del sistema su murature estermne & costituita da:

Collante

Materiale isolante

Tasselli

Intonaco di fondo

Armatura (rete in tessuto di fibra di vetro)
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e Intonaco di finitura (rivestimento con eventuale fondo adatto al sistema)
e Accessori (come ad esempio rete angolare, profili per raccordi e bordi, giunti di dilatazione, profili
per zoccolatura)

7.4.2) Operazioni preliminari

Le operazioni preliminari all'applicazione del Sistema sono fondamentali per una corretta posa in opera
ed al fine di minimizzare le imperfezioni che potrebbero riflettersi sulla funzionalitd del sistema stesso e sulla
sua durata nel tempo. La posa in opera infatti, dovrd essere effettuata a temperature dell'aria e del supporto
preferibiimente comprese tra +5°C e +30°C. Le superfici devono essere pulite ed in caso contrario si dovra
procedere alla rimozione di polvere, sporco, fracce di disarmante, parti sfarinanti ed incoerenti, ecc.
mediante lavaggio con acqua pulita a bassa pressione.

Prima della posa del Sistema a cappotto si dovra procedere alla verifica delle seguenti condizioni:

e Le installazioni impiantistiche nel supporto devono essere gid realizzate e le tracce gia state
accuratamente chiuse.

e Evitare la posa di impianti all'interno dei Sistemi a cappotto, salvo il caso di affraversamenti indispensabili
(es. passaggio di cavi per linee di illuminazione esternq).

e Tutte le fughe e le cavita del supporto devono essere accuratamente chiuse.

o Tutte le superfici che non devono essere rivestite, come vetro, legno, alluminio, davanzali, marciapiedi
ecc. devono essere predisposte con protezioni idonee.

e |l supporto non deve presentare affioramenti di umidita evidenti.

° Infonaci interni e massetti devono essere gid stati applicati e asciutti. E necessario assicurarsi che esista
una ventilazione sufficiente.

o Tutte le superfici orizzontali come attici e cormicioni devono prevedere adeguate coperture per evitare
un‘eventuale infiltrazione di acqua nel Sistema a cappotto durante e dopo la posa.

e |Le aperture devono essere previste in modo che raccordi e giunti possano essere installati garantendo
limpermeabilitd alla pioggia.

° Deve essere eseguita una verifica dell'idoneita del supporto e prese le eventuali misure correttive,

e In caso di costruzioni gid esistenti, devono essere rimosse le cause di umidita di risalita, efflorescenze
sdaline e simili e la muratura risultare asciutta.

e Non infrodurre additivi non previsti dal Sistema a cappotto (antigelo o simili) a collanti, intonaci di fondo
(rasanti) o intfonaci di finitura, né alle pitture protettive.

¢ Inpresenza di ponteggi € necessario verificare che la lunghezza degli ancoraggi rispetti o spessore del
Sistema, che vi sia un'‘adeguata distanza (come da norme sulla sicurezza) dalle superfici murarie (spazio
di lavoro) e che aftraverso gli ancoraggi non possa penetrare acqua (eseguire le perforazioni in
direzione obligua verso I'alto).

o Utilizzare le schermature adatte per la protezione della facciata, del supporto e dei singoli strati
dall'azione degli agenti atmosferici (sole, vento, pioggiq).

7.4.3) La struttura del sistema a cappotto

I materiale isolante da utilizzare come pannello nelllambito del Sistema ETICS, come da specifiche norme
di riferimento UNIEN 13499 e UNI EN 13500, sard:;
e il polistirene espanso sinterizzato (Pannello in EPS secondo la norma UNI EN 13163);

e il polistirene espanso estruso (Pannello in XPS secondo la norma EN 13164);

7.4.4) Fissaggio

Il fissaggio del materiale isolante dovrd avvenire meccanicamente e mediante sistema incollatfo.
Il fissaggio con l'applicazione di collante pud avvenire con il metodo di incollaggio a cordolo perimetrale
e punti centrali o a tutta superficie. Il primo metodo si realizzerd con un bordo di colla e due o tre punti di
incollaggio al centro della lastra in modo che si abbia una copertura minima di collante del 40% (secondo
le prescrizioni statiche). Il secondo metodo, a tutta superficie, si realizzerd con una copertura di collante
stesa con una spatola dentata sullintera lastra isolante.

Il sistemna con fissaggio meccanico prevede tasselli di fissaggio e schema di applicazione secondo la
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norma ETAG 004.

Il fissaggio meccanico supplementare tramite tasselli permette di integrare I'adesione al supporto dei
pannelli isolanti offenuta con la malta collante. La funzione principale dei tasselli € quella di permettere una
stabilitd dell'adesione nel tempo che potreblbe essere compromessa da una non corretta preparazione del
supporto e da sollecitazioni del vento, mentre il collante lavorera per contrastare le forze parallele al
supporto. || mancato rispetto delle prescrizioni circa quantitd e modalita di tassellatura pud non contrastare
variazioni dimensionali delle lastre e conseguentemente comportare dei difetti estetici e funzionali (effetto
‘materasso”).

| tasselli dovranno rispettare le prescrizioni della norma ETAG 014. Se il supporto non potrd essere
classificato chiaramente, dovranno essere eseguite delle prove di tenuta allo strappo dei tasselli in cantiere
in conformita allAllegato D della norma citata.,

Gli schemi di applicazione previsti per la tassellatura dovranno essere a 'T" ed a "W". (vedi fig. 1 e 2)
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Fig. 2 - Schemma a W

A seconda del tipo di supporto si utilizzera I'uno o l'altro schema di tassellatura:
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TASSELLATURA A 'T" TASSELLATURA A "W"

Pannelli in EPS o XPS Lana di roccia

Sughero Pannelli in MW e simili

Fibra di legno

L'esecuzione dei fori per i tasselli sard redlizzata solo quando il collante & indurito (di solito dopo 2-3 giomi) e
si avrd cura di utilizzare attrezzature ed utensili idonei al supporto da perforare ed al diametro del tassello.

Si verificherd il corretto fissaggio del tassello, inserendolo a filo con lisolante ovvero incassandoli mediante
percussione o0 avvitamento, in base alla fipologia di tassello e se ne rimuoveranno quelli a scarsa tenuta
sostituendoli.

Il computo dei tasselli da applicare deriverd dalle prove di sicurezza statica da eseguire secondo norma UNI
EN 1991-1-4 e le relative norme tecniche nazionali di recepimento, dalle indicazioni progettuali ovvero della
D.L. nonché dai seguenti parameti:

e resistenza allo strappo del tassello dal supporto;

e tipo e qualitd del materiale isolante (resistenza alla trazione);

e dltezza delledificio;

e posizione dell'edificio;

e locdlita in cui sorge l'edificio;

o forma dell'edificio.

In funzione del carico del vento dovrd essere determinata la larghezza delle zone perimetrali, sulle quali €
necessario aumentare il numero dei tasselli.

Per tutti gli edifici e per tutti gli angoli tale larghezza € di almeno 1 m.

Se l'altezza della facciata e superiore alla lunghezza, la larghezza della zona perimetrale sard almeno pari
al 10% della lunghezza.

Se l'altezza della facciata & minore della lunghezza, la larghezza della zona perimetrale sara del 10%
dell'altezza, ma non inferiore a 2 m.

In generale, sulla superficie sono da applicare 4-6 tasselli per mg e in casi di scarsa tenuta superficiale del
supporto si pud arrivare fino a 8-10 tasselli per mq.

Nella seguente tabella sono riportati gli schemi di tassellatura nella zona perimetrale della facciata in
funzione dell'altezza dell'edificio, della velocita del vento e della topografia del luogo:

Tabella 1: Quantita di tassell/m? nella zona perimetrale della facciata con un carico utile dei tasselli di 0,20 kN

ostacoli.

II: edifici in contesti urbani aperti

lll: edifici in contesti urbani protetti dal vento

Le categorie |, 1l e lll corispondono alle categorie |, Il e IV dellEurocodice EN 1991-1-4.

: )
Velocitd Topografia del luogo
del vento II ‘ [
[mV/s] Altezza dell'edificio (m)
<10 10-25 >25-50 <10 10-25 >25-50 <10 10-25 >25-50
<28 6 6 6 6 o) 6 6 6
28-32 8 8 10 8 6 8 6 8
>32 10 12 12 8 10 10 6 8 10
R I: edifici isolati

II: Area con vegetazione bassa come erba e ostacoli isolati (alberi, edifici) con una distanza pari ad almeno 20 volte I'altezza degli
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IIl: Area con una copertura regolare di vegetazione o edifici o con ostacoli isolati con distanza pari ad almeno 20 volte I'altezza dedli
ostacoli (come villaggi, terreni suburbani, foresta permanente).

IV: Area in cui almeno il 15% della superficie € coperta con edifici e la loro altezza media supera i 15 metri.

7.4.5) Finitura

L'applicazione delle lastre isolanti avverrd dal basso verso l'alto sfalsate una sullaltra di almeno 25 cm e
completamente accostate. Il faglio delle lastre isolanti dovrda essere favorito da attrezzi da taglio di precisione
e/o sistemi a filo caldo.

Ci si assicurerd di eseguire una posa regolare e planare con fughe non visibili. Le fughe eventualmente
visibili dovranno essere riempite con isolante dello stesso tipo ovvero con una schiuma isolante a bassa
densitd ma non con la malta collante utilizzata per la posa.

| bordi delle lastre non dovranno sporgere dagli spigoli dei contomni delle aperture (porte e finestre), non
dovranno coincidere con le fughe determinate da un cambio di materiale nel supporto e nei raccordi di
muratura (es. rappezzi); cio vale anche nei casi di modifica dello spessore della muratura o di crepe inattive.
In questi casi € necessario rispettare una sovrapposizione delle lastre isolanti di almeno 10 cm. Le fughe di
movimento dell'edificio (giunti di dilatazione) devono essere rispettate e protette con idonei profili
coprigiunto.

[ ivestimenti isolanti di elementi sporgenti quali per esempio cassonetti per avvolgibili o lati di testa di solai
vanno eseguiti possibilmente senza giunzioni tra i pannell.

Se, a causa di ritardi nell'opera edile, facciate con superficie gid isolata con pannelli in EPS sono esposte
a radiazione solare UV per un lungo periodo senza protezione, la superficie deve essere carteggiata prima
dell'applicazione dellintonaco di fondo.

E possibile utilizzare diversi tipi di intfonaco di fondo in base ai requisiti del Sistema e al materiale delle
lastre isolanti (tipo di materiale e caratteristiche).

Gli infonaci di fondo possono essere:
- in polvere e miscelati esclusivamente con acqua pulita secondo le indicazioni del produttore.
- pastosi contenenti © meno cemento miscelati secondo le prescrizioni del produttore.,

Nell'intonaco di fondo appena applicato si inserird una rete di armatura dall'alto verso il basso, in verticale
0 in orizzontale, con una sovrapposizione di aimeno 10 cm ed evitando la formazione di pieghe.

L'applicazione della rete di armatura dovra curare la protezione preventiva di angoli di porte e finestre
con strisce di dimensione fipica di ca. 200 x 300 mm, spigoli ed angoli esterni ed interni oltre che lintera
superficie coperta. L'esecuzione degli spigoli potrd anche essere realizzata con l'ausilio di profili prefabloricati.

Dopo aver lasciato indurire lintonaco di fondo per un periodo di tempo sufficiente e aver eseguito
l'applicazione di un primer di sisterna secondo le indicazioni del produttore, si applicherd lintonaco o
rivestimento di finitura nella misura idonea di spessore a rendere il Sistemna completo e con un indice di
riflessione IR della luce diurna sufficiente alla zona di apparenenza.

Per un buon risultato funzionale, pratico, estetico e duraturo del Sistema di isolamento a cappotto, &
necessario garantire una esecuzione professionale e a regola d'arte di tutti i raccordi e le chiusure.

Gli accessori di giunzione, consistenti in profili, guarnizioni, sigillature, e schemi di montaggio, devono
garantire al Sistema ETICS:
e latenuta allacqua del giunto
e la compensazione dei movimenti differenziali
e il sufficiente smorzamento delle vibrazioni trasmesse fra elementi costruttivi e cappotto
e laresistenza meccanica

Tutti i prodoftti e/o materiali di cui al presente articolo, dovranno essere dotati di marcatura CE secondo
la normativa tecnica vigente.
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Art. 7.5
OPERE DI VETRAZIONE E SERRAMENTISTICA

- Si intendono per opere di vetrazione quelle che comportano la collocazione in opera di lastre di vetro
(o prodotti similari sempre comunque in funzione di schermo) sia in luci fisse sia in ante fisse o mobili di
finestre, portafinestre o porte;

- Si infendono per opere di serramentistica quelle relative alla collocazione di serramenti (infissi) nei vani
aperti delle parti murarie destinate a ricevertli.

La redlizzazione delle opere di vetrazione deve avvenire con i materiali e le modalita previsti dal progetto

ed ove gquesto non sia sufficientemente dettagliato valgono le prescrizioni seguenti.

a) Le lastre di vetro, in relazione al loro comportamento meccanico, devono essere scelte tenendo
conto delle loro dimensioni, delle sollecitazioni previste dovute a carico di vento e neve, dlle
sollecitazioni dovute ad eventuali sbattimenti ed alle deformazioni prevedibili del serramento.
Devono inoltre essere considerate per la loro scelta le esigenze di isolamento termico, acustico, di
frasmissione luminosa, di trasparenza o trasluciditd, di sicurezza sia ai fini antinforfunistici che di
resistenza alle effrazioni, atti vandalici, ecc.

Per la valutazione delladeguatezza delle lastre alle prescrizioni predette, in mancanza di prescrizioni
nel progetto si intendono adottati i criteri stabiliti nelle norme UNI per lisolamento termico ed acustico,
la sicurezza, ecc. (UNI 12758 e 7697).

Gli smussi ai bordi e negli angoli devono prevenire possibili scagliature.

b) | materiali di tenuta, se non precisati nel progetto, si infendono scelti in relazione alla conformazione
e dimensioni delle scanalature (o batftente aperto con ferma vetro) per quanto riguarda lo spessore e
dimensioni in genere, capacita di adattarsi alle deformazioni elastiche dei telai fissi ed ante apribili;
resistenza alle sollecitazioni dovute ai cicli tfermoigrometrici tenuto conto delle condizioni microlocali
che si creano all'esterno rispetto allinterno, ecc. e tenuto conto del numero, posizione e caratteristiche
dei tasselli di appoggio, periferici e spaziatori. Nel caso di lastre posate senza serramento gli elementi
di fissaggio (squadrette, firanti, ecc.) devono avere adeguata resistenza meccanica, essere
preferibiimente di metallo non ferroso 0 comunque protetto dalla corrosione. Tra gli elementi di
fissaggio e la lastra deve essere interposto materiale elastico e durabile alle azioni climatiche.

Cc) La posa in opera deve avvenire previa eliminazione di depositi € materiali dannosi alle lastre,
serramenti, ecc. e collocando i tasselli di appoggio in modo da far frasmettere correttamente il peso
della lastra al serramento; i tasselli di fissaggio servono a mantenere la lastra nella posizione prefissata.
Le lastre che possono essere urtate devono essere rese visibili con opportuni segnali (motivi
ormamentali, maniglie, ecc.). La sigillatura dei giunti tra lastra e serramento deve essere continua in
modo da eliminare ponti termici ed acustici. Per i sigillanti e gli adesivi si devono rispettare le prescrizioni
previste dal fabbricante per la preparazione, le condizioni ambientali di posa e di manutenzione.
Comungue la sigillatura deve essere conforme a quella richiesta dal progetto od effettuata sui prodofi
utilizzati per qualificare il serramento nel suo insieme. L'esecuzione effettuata secondo la norma UNI
EN 12488 poftrd essere considerata conforme alla richiesta del presente Capitolato nei limiti di validita
della norma stessa.

La realizzazione della posa dei serramenti deve essere effefftuata come indicato nel progetto e quando
non precisato deve avvenire secondo le prescrizioni seguenti.
a) Le finestre collocate su propri controtelai e fissate con i mezzi previsti dal progetto e comunque in
modo da evitare sollecitazioni localizzate.

Il giunto tra controtelaio e telaio fisso, se non progettato in deftaglio onde mantenere le prestazioni

richieste al serramento, dovrd essere eseguito con le seguenti attenzioni:

- assicurare tenuta all'aria ed isolamento acustico;

- gli interspazi devono essere sigillati con materiale comprimibile e che resti elastico nel tempo; se cio
non fosse sufficiente (giunti larghi piu di 8 mm) si sigillerd anche con apposito sigillante capace di
mantenere l'elasticitd nel tempo e di aderire al materiale dei serramenti;

- il fissaggio deve resistere alle sollecitazioni che il serramento trasmette softo 'azione del vento o di
carichi dovuti allutenza (comprese le false manovre).

b) La posa con contatfto diretto tra serramento e parte muraria deve avvenire:
- assicurando il fissaggio con l'ausilio di elementi meccanici (zanche, tasselli di espansione, ecc.);
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- sigillando il perimetro esterno con malta previa eventuale interposizione di elementi separatori quali
non tessuti, fogli, ecc.;

- curando limmediata pulizia delle parti che possono essere danneggiate (macchiate, corrose, ecc.)
dal contatto con la malta.

C) Le porte devono essere posate in opera analogamente a quanto indicato per le finestre; inoltre si

dovranno curare le altezze di posa rispetto al livello del pavimento finito.

Per le porte con alte prestazioni meccaniche (antieffrazione), acustiche, termiche o di

comportamento al fuoco, si rispefteranno inclire le istruzioni per la posa date dal fabbricante ed

accettate dalla Direzione dei Lavori.

Per la realizzazione delle cosiddette "vetrazioni strutturali' e/o lucemari ad illuminazione zenitale si fard
riferimento alle norme di qualitd contenute nella Guida Tecnica UEAtc (ICITE-CNR) e relativi criteri di verifica,

La Direzione dei Lavori per la realizzazione opererd come segue.

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verificherd via via che
i materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte.

In particolare verificherd la redlizzazione delle sigillature fra lastre di vetro e telai e tra i telai fissi ed i
controtelai; la esecuzione dei fissaggi per le lastre non intelaiate; il rispetto delle prescrizioni di progetto,
del capitolato e del produttore per i serramenti con altre prestazioni.

b) A conclusione dei lavori eseguira verifiche visive della corretta messa in opera e della completezza
dei giunti, sigillafure, ecc. Eseguird controlli orientativi circa la forza di apertura e chiusura dei
serramenti (stimandole con la forza corporea necessaria), l'assenza di punti di attrito non previsti, e
prove orientative di tenuta allacqua, con spruzzatori a pioggia, ed allaria, con l'uso di fumogeni, ecc.
Nelle grandi opere i controlli predetti potranno avere carattere casuale e statistico.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi piu significativi unitamente alla descrizione
e/0 schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le
prescrizioni aftinenti la successiva manutenzione.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente arficolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 7.6
OPERE DI IMPERMEABILIZZAZIONE

Si infendono per opere di impermeabilizzazione quelle che servono a limitare (o ridurre entro valori
prefissati) il passaggio di acqua (sotto forma liquida o gassosa) attraverso una parte dell'edificio (pareti,
fondazioni, pavimenti controterra, ecc.) 0 comungue lo scambio igrometrico fra ambienti.

Esse si dividono in:

- impermeabilizzazioni costituite da strati continui (0 discontinui) di prodofti;

- impermeabilizzazioni realizzate mediante la formazione di intercapedini ventilate.

Le impermeabilizzazioni, si intendono suddivise nelle seguenti categorie:
a) impermeabilizzazioni di coperture continue o discontinue;

b) impermeabilizzazioni di pavimentazioni;

C) impermeabilizzazioni di opere interrate;

d) impermeabilizzazioni di elementi verticali (non risalita d'acqua).

Per la redlizzazione delle diverse categorie si ufilizzeranno i materiali e le modalitd indicate negli altri
documenti progettuali; ove non siano specificate in dettaglio nel progetto od a suo completamento si
rispetteranno le prescrizioni seguenti:

1) perle impermeabilizzazioni di coperture, vedere gli articoli "Esecuzione di Coperture Confinue (Piane)"

e "Esecuzione di Coperture Discontinue (a Falda)",

2) per le impermeabilizzazioni di pavimentazioni, vedere l'articolo "Esecuzione delle Pavimentazioni".

3) per la impermeabilizzazione di opere interrate valgono le prescrizioni seguenti:

a) per le soluzioni che adottino membrane in foglio o rotolo si sceglieranno i prodotti che per resistenza
meccanica a frazione, agli urti ed alla lacerazione meglio si prestano a sopportare 'azione del
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materiale di reinterro (che comungue dovra essere ricollocato con le dovute cautele) le resistenze
predette potranno essere raggiunte mediante strati complementari e/o di protezione ed essere
completate da soluzioni adeguate per ridurre entro limiti accettabili, le azioni di insetti, muffe, radici
e sostanze chimiche presenti nel terreno.

Inoltre durante la realizzazione si curerd che i risvolti, punti di passaggio di tubazioni, ecc. siano
accuratamente eseguiti onde evitare sollecitazioni localizzate o provocare distacchi e punti di
infiltrazione;

b) per le soluzioni che adottano prodofti rigidi in lastre, fogli sagomati e similari (con la formazione di
inferspazi per la circolazione di aria) si opererd, come indicato nel comma q) circa la resistenza
meccanica. Per le soluzioni ai bordi e nei punti di aftraversamento di tubi, ecc. si eseguird con
cura la soluzione adottata in modo da non costituire punti di infiltrazione e di debole resistenza
meccanica;

c) per le soluzioni che adotftano intercapedini di aria si curerd la redlizzazione della parete piu esterna
(a contatto con il terreno) in modo da avere continuitd ed adeguata resistenza meccanica. Al
fondo dellintercapedine si formeranno opportuni drenaggi delllacqua che limitino il fenomeno di
risalita capillare nella parete protettq;

d) per le soluzioni che adottano prodotti applicati fluidi od in pasta si sceglieranno prodotti che

possiedano caratteristiche di impermeabilitd ed anche di resistenza meccanica (urti, abrasioni,
lacerazioni). Le resistenze predette potranno essere raggiunte mediante strati complementari e/o
di protezione ed essere completate da soluzioni adeguate per oftenere valori accettabili di
resistenza ad agenti biologici quali radici, insetti, muffe, ecc. nonché di resistenza alle possibili
sostanze chimiche presenti nel terreno.
Durante l'esecuzione si curerd la corretta esecuzione di risvolti e dei bordi, nonché dei punt
particolari quali passaggi di tubazioni, ecc. in modo da evitare possibili zone di infilfrazione e/o
distacco. La preparazione del fondo, l'eventuale preparazione del prodotto (miscelazioni, ecc.), le
modalita di applicazione, ivi comprese le condizioni ambientali (temperatura ed umiditd), e quelle
di sicurezza saranno quelle indicate dal Produftore nella sua documentazione tecnica ed
accettate dalla Direzione dei Lavori.

4) Per le impermeabilizzazioni di elementi verticali (con risalita d'acqua) si eseguiranno strati impermeabili
(o drenanti) che impediscano o riducano al minimo il passaggio di acqua per capillaritd, ecc. Gli
strati si eseguiranno con fogli, prodotti spalmati, malte speciali, ecc., curandone la continuitd e la
collocazione corretta nellelemento.

L'utilizzo di estraftori di umidita per murature, malte speciali ed altri prodotti similari, sard ammesso solo

con prodotti di provata efficacia ed osservando scrupolosamente le indicazioni del progetto e del

produttore per la loro realizzazione.

La Direzione dei Lavori per la redlizzazione delle opere di impermeabilizzazione opererd come segue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verificherd via via che

i materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per
gli strati piu significativi, verificherd che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e
comungue con la funzione attribuita all'elemento o strato considerato.
In particolare verifichera i collegamenti fra gli strati, la realizzazione di giunti/sovrapposizioni dei singoli
prodotti costituenti uno strato, l'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari ove sono richieste
lavorazioni in sito. Per quanto applicabili verificherd con semplici metodi da cantiere le resistenze
meccaniche (punzonamenti, resistenza a flessione, ecc.) la impermeabilitd dello strato di tenuta
allacqua, le continuitdl (o discontinuitd) degli strati, ecc.

b) A conclusione dell'opera eseguird prove (anche solo locdalizzate) per verificare le resistenze ad azioni
meccaniche localizzate, la interconnessione e compatibilitd con altre parti delledificio e con
eventuali opere di completamento.

Avra cura di far aggiomare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alla descrizione e/o schede
tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni
attinenti la successiva manutenzione.
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Art. 7.7
OPERE DA LATTONIERE

I manufatti ed i lavori in genere in lamiera in acciaio (nera o zincata), di zinco, di rame, di piombo, di
ottone, di alluminio o di altri metalli, o di materiale plastico, dovranno essere delle dimensioni e delle forme
richieste, lavorati con la massima precisione ed a perfetta finitura.

Detti lavori saranno dati in opera, salvo diversa disposizione, completi di ogni accessorio necessario al
loro perfetto funzionamento, nonche completi di pezzi speciali e sostegni di ogni genere.

Il collocamento in opera comprenderd altresi ogni occorrente prestazione muraria ed ancora il lavoro
completo di vemiciatura protettiva, da eseguire secondo prescrizione € ove necessario.

Le giunzioni dei pezzi saranno effettuate mediante chiodature, ribattiture, rivettature, aggraffature,
saldature, incollature o con sistemi combinati, sulla base di quanto disposto in particolare dalla Direzione
dei Lavori ed in conformitd ai campioni che dovranno essere presentati per lapprovazione.

L'Appaltatore inoltre, ha l'obbligo di presentare preventivamente alla Direzione dei Lavori un campione
delle opere ordinate, affinché venga accettato o vi possano essere apportate modifiche che la stessa
riterrd opportune prima dellinizio delle opere stesse, senza che queste vengano ad alterare i prezzi stabiliti
ed i patti contrattuali.

Per tratti di notevole lunghezza o in corrispondenza di giunti sul supporto dovranno essere predisposti
opportuni giunti di dilatazione.

In presenza di contatto fra materiali metallici diversi occorrerd evitare la formazione di correnti
galvaniche che possono generare fenomeni di corrosione dei manufatti stessi.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 7.8
OPERE DI TINTEGGIATURA, VERNICIATURA E COLORITURA

Preparazione delle superfici e applicazione delle pitture

Le operazioni di tinteggiatura, coloritura o verniciatura dovranno essere precedute da un'accurata
preparazione delle superfici interessate (raschiatura, scrostatura, stuccatura, levigatura e pulizia) con
modadalitd e sistemi idonei ad assicurare la perfetta riuscita del lavoro.

In particolare dovrd curarsi che le superfici si presentino perfettamente pulite e pertanto esenti da
macchie di sostanze grasse od untuose, da ossidazioni, ruggine, scorie.

Nel corso dellapplicazione delle pitture dovra essere posta particolare cura agli spigoli e alle zone
difficilmente accessibili.

L'applicazione dovrd essere effeftuata esclusivamente con prodotti pronti alluso e preparati nei modi
stabiliti dalle case produttrici; non sard, quindi, consentito procedere, salvo daltre prescrizioni, ad ulteriori
miscelazioni con solventi o simili che non siano state specificatamente prescritte.

Tutti i prodotti dovranno trovarsi nei recipienti originali, sigillati, con le indicazioni del produttore, le
informazioni sul contenuto, le modalitd di conservazione ed uso e quanto altro richiesto per limpiego dei
materiali.

La temperatura ambiente non dovrd in ogni caso superare | 40°C mentre la temperatura delle superfici
dovra essere compresa fra i 5°C e 50°C con un massimo di 80% di umidita relativa,

L'applicazione dei prodotti vernicianti non dovrd venire effeftuata su superfici umide; in esterno pertanto,
salvo 'addizione di particolari prodotti, le stesse operazioni saranno sospese con fempo pPiovoso, nebbioso
od in presenza di vento.

In ogni caso, le opere eseguite dovranno essere protette fino a completo essiccamento in profonditd,
dalle correnti d'aria, dalla polvere, dallacqua, dal sole e da ogni causa che possa costituire origine di danno
e di degenerazione in genere.

L'Appaltatore dovrd adottare inoltre ogni precauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi, sbavature e
macchie di pitture, vemici, smalti sulle opere gid eseguite (pavimenti, rivestimenti, zoccolatura, intonaci,
infissi, apparecchi sanitari, rubinetterie ecc.) restando a carico dello stesso ogni lavoro o provwedimento
necessar per I'eliminazione degli imbrattamenti, dei degradi nonché degli eventuali danni apportati.

La Direzione dei Lavori avrd la facolta di ordinare, a cura e spese dellAppaltatore, il rifacimento delle
lavorazioni risultanti da esecuzione non soddisfacente e questo sia per difetto dei materiali impiegati, sia per
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non idonea preparazione delle superfici, per non corretta applicazione dedli stessi, per mancanza di cautele
O protezioni 0 per qualungue altra causa ascrivibile allAppaltatore.

L'Appaltatore dovrd procedere con immediatezza a tali rifacimenti, eliminando nel frattempo eventuali
danni conseguenti dei quali imane, in ogni caso ed a tutti gli effetti, unico responsabile.

In ogni caso le opere eseguite dovranno essere protette, fino al completo essiccamento, dalla polvere,
dallacqua e da ogni altra fonte di degradazione.

Tutti i componenti base, i solventi, i diluenti e gli altri prodotti usati dalle case produttrici per la preparazione
delle fomiture, dalla mano d'opera per l'applicazione e gli eventuali metodi di prova, dovranno essere
conformi alla normativa vigente ed avere caratteristiche qualitative costanti confermate dai marchi di
qualitd.

Prima dell'applicazione di ogni successiva mano di piftura la mano precedente dovid essere
completamente essiccata o indurita e, inoltre, dovrd essere riparato ogni eventuale danneggiamento delle
mani gia applicate, utilizzando lo stesso tipo di pittura usato in precedenza.

La scelta dei colori & dovuta al criterio insindacabile della Direzione dei Lavori € non sard ammessa
alcuna distinzione tra colori ordinari e colori fini, dovendosi in ogni caso fornire i materiali piu fini e delle
migliori qualitd.

Il colore di ogni mano di pittura dovra essere diverso da quello della mano precedente per evitare di
lasciare zone non pitturate e per controllare il numero delle passate che sono state applicate.

In caso di contestazione, qualora I'Appaltatore non sia in grado di dare la dimostrazione del numero di
passate effeftuate, la decisione sard a sfavore dellAppaltatore stesso. Comungue egli ha l'obbligo, dopo
l'applicazione di ogni passata e prima di procedere allesecuzione di quella successiva, di farsi rilasciare dal
personale della Direzione dei Lavori una dichiarazione scritta.

Prima diniziare le opere da pittore, I'Appaltatore ha inoltre I'obbligo di eseguire nei luoghi e con le
modalitd che gli saranno prescritti, i campioni dei vari lavori di rifinitura, sia per la scelta delle tinte che per il
genere di esecuzione, e diripeterli eventualmente con le varianti richieste, sino ad oftenere lapprovazione
della Direzione dei Lavori. Egli dovrd infine adottare ogni precauzione e mezzo afti ad evitare spruzzi o
macchie di tinte o vernici sulle opere finite (pavimenti, rivestimenti, infissi, ecc.), restando a suo carico ogni
lavoro necessario a riparare i danni eventualmente arrecati.

Le opere di verniciatura su manufatti metallici saranno precedute da accurate operazioni di pulizia (nel
caso di elementi esistenti) e imozione delle parti ossidate; verranno quindi applicate almeno una mano di
vemice protettiva ed un numero non inferiore a due mani di vernice del tipo e colore previsti fino al
raggiungimento della completa uniformita della superficie.

Malta cementizia anticorrosiva bicomponente per la protezione dei ferri d'armatura

L'applicazione del prodotto avverrd con pennello in almeno due mani fino a coprire completamente |l
ferro con uno spessore di circa 2 mm.

| ferri di armatura dovranno essere liberi da calcestruzzo deteriorato, da sostanze grasse, dalla ruggine. A
tale scopo sard se necessario eseguita una sabbiatura al fine di portare le armature allo stato di metallo
bianco. Se cid non fosse possibile, si procederd quanto meno ad accurata spazzolatura con mezzi
meccanici 0 manuali.

Saranno comunque attuate puntualmente dallAppaltatore tutte le prescrizioni specifiche del prodotto
fornite dallazienda produtitice della malta impiegata, nonche le istruzioni operative impartite dalla Direzione
Lavori.

Vermiciature su legno. Per le opere in legno, la stuccatura ed imprimitura dovrd essere fatta con mastici
adatti, e la levigatura e rasatura delle superfici dovra essere perfetta,

Nelle opere di verniciatura eseguite su intfonaco, oltre alle verifiche della consistenza del supporto ed
alle successive fasi di preparazione si dovra attendere un adeguato periodo, fissato dalla Direzione dei
Lavori, di stagionatura degli intonaci; trascorso questo periodo si procederd all'applicazione di una mano di
imprimitura (eseguita con prodotti speciali) o una mano di fondo piu diluita alla quale seguiranno altre due
mani di vernice del colore e caratteristiche fissate.

La tintfeggiatura potrd essere eseguita, salvo daltre prescrizioni, a pennello, a rullo, a spruzzo,ecc. in
conformitd con i modii fissati per ciascun tipo di lavorazione.
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IDROSABBIATURA
Idrosabbiatura a pressione redlizzata mediante l'uso di idropulitrice con pressione variabile con sabbia di
quarzo di opportuna granulometria.

TEMPERA

Tinteggiatura a tempera di pareti e soffitti con finitura di fipo liscio 0 a buccia d'arancio a coprire
interamente le superfici trattate, data a pennello o a rullo previa rasatura e stuccatura ed eventuale
imprimitura a due o piu Mmani.

TINTEGGIATURA LAVABILE
- Tinteggiatura lavabile del tipo:
a) a base di resine vinil-acriliche;
b) a base di resine acriliche;
per pareti e soffitti con finitura di tipo liscio a coprire interamente le superfici traftate, data a pennello o a
rullo previa rasatura e stuccatura ed eventuale imprimitura a due o piu Mmani;

- Tinteggiatura lavabile a base di smalti murali opachi resino-sintetici del tipo:
Q) pittura oleosa opaca;
b) pittura oleoalchidica o alchidica lucida o satinata o acril-viniltuolenica;
C) pitture uretaniche;
per pareti e soffitti con finitura di tipo liscio a coprire inferamente le superfici frattate, data a pennello o a
rullo previa rasatura e stuccatura ed eventuale imprimitura a due o piu Mmani.

RESINE SINTETICHE

Dovranno essere composte dal 50% ca. di pigmento e dal 50% ca. di veicolo (legante +solvente),
essere inodori, avere un tfempo di essiccazione di 8 ore ca., essere perfettamente lavabili senza presentare
manifestazioni di alterazione.

Nel caso di idropitture per esterno la composizione sard del 40% ca. di pigmento e del 60% ca. diveicolo
con resistenze particolari agli agenti atmosferici ed agli attacchi alcalini.

La tinteggiatura o rivestimento plastico murale rustico dovra essere a base di resine sintetiche in emulsione
con pigmenti e quarzi o granulato da applicare a superfici adeguatamente preparate e con una mano di
fondo, data anche in piu mani, per una quantitd minima di kg.1,2/mqg. posta in opera secondo i modi
seguenti:

a) pennellata o rullata granulata per esterni;

b) graffiata con superficie fine, massima granulometria 1,2 mm. per estemi.

FONDI MINERALI

Tinteggiatura di fondi minerali assorbenti su intonaci nuovi 0 vecchi estemi nei centri storici, trattati con
colori minerali senza additivi organici ovvero liberati con un opportuno sverniciatore da pitture formanti
pellicola, con colore a due componenti con legante di silicato di potassio puro (liquido ed incolore) ed il
colore in polvere puramente minerale con pigmenti inorganici (per gruppi di colori contenenti una media
percentuale piu o meno elevata di ossidi pregiati), per consentire un processo di graduale cristallizzazione
ed aggrappaggio al fondo senza formare pellicola, idrorepellente ed altamente traspirante con effetto
superficiale simile a quello ottenibile con tinteggio a calce, resistente al calore, ai raggi ulfravioletti ed ai
fumi industriali,coprente, lavabile, resistente a solvente, inodore e non inquinante, forfemente alcalino, da
applicare con pennello in fre mani previa preparazione del sottofondo.

VERNICIATURA CLS

Verniciatura protettiva di opere in calcestruzzo armato e non, poste allesterno o dllinterno liberate, con
opportuno svemiciatore da eventuali pitture formanti pellicola mediante colore a base di silicati di potassio
modificati (per gruppi di colori contenenti una media percentuale pili 0 meno elevata di ossidi pregiati) e
carichi minerali tali da consentire la reazione chimica con il sottofondo consolidandolo e proteggendolo
dalla neutrdlizzazione (carbonatazione e solfatazione), idrorepellente e fraspirante, resistente al calore, ai
raggi ultravioletti ed ai fumi industriali, lavabile, resistente a solvente, inodore e non inquinante, fortemente
alcalino, opaco come minerale, da applicare a pennello e/o a rullo in almeno tre mani previa preparazione
del sottofondo.
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PRIMER AL SILICONE

Applicazione di una mano di fondo di idrorepellente, a base di siliconi o silicati, necessario per il
trattamento preliminare di supporti soggetti ad umidita da porre in opera a pennello o a rullo previa pulizia
superficiale delle parti da trattare.,

CONVERTITORE DI RUGGINE

Applicazione di convertitore di ruggine su struffure ed infissi di metallo mediante la posa in opera di due
mani a pennello o a spruzzo di una resina copolimerica vinil-acrilica in soluzione acquosa lattiginosa,
ininflammabile, a bassa fossicitd, rispondente inoltre al test spay salino di 500 ore con adesione al 95% se
sottoposto a graffiatura a croce.

VERNICE ANTIRUGGINE

Vemiciatura antiruggine di opere in ferro estermne gid opportunamente trattate, con funzioni sia di strato a
finire di vario colore sia di strato di fondo per successivi cicli di vemiciatura,mediante I'applicazione di una
resina composta da un copolimero vinil-acrilico con caratteristiche di durezza, flessibilitd e resistenza agli urti,
pemeabilitd al vapore d'acqua ed all'ossigeno di 15-25 gr./mag./mm./giormo, con un contenuto di ossido di
ferro inferiore al 3%, non inquinante,applicabile a rullo, pennello ed a spruzzo su metalli ferrosi e non, in
almeno due mani;— verniciatura antiruggine di opere in ferro costituita da una mano di minio di piombo
mescolato con piccole quantita di olio di lino cotto o realizzata con prodotto oleosintetico equivalente
previa preparazione del sottofondo con carteggiatura,sabbiatura o pulizia completa del metallo stesso.

PITTURE MURALI CON RESINE PLASTICHE

Le pifture murali di questo tipo avranno come leganti delle resine sintetiche (polimeri cloro vinilici, ecc.) e
solventi organici; avranno resistenza agli agenti atmosferici ed al deperimento in generale, avranno
adeguate proprieta di aereazione e saranno di facile applicabilita.

RESINE EPOSSIDICHE
Verniciatura di opere in ferro con resine epossidiche bicomponenti (kg/mqg. 0,60) da applicare su superfici
gid predisposte in aimeno due mani.

SMALTO OLEOSINTETICO

Avranno come componenti le resine sintetiche o naturali, pigmenti aggiuntivi, vari additivi e saranno forniti
in confezione sigillata con tutte le indicazioni sulla composizione e sulle modalitd d'uso. Le caratteristiche
dovranno essere quelle previste dalle norme gid citate e dovranno, inoltre, garantire la durabilita, la stabilita
dei colori, la resistenza agli agenti atmosferici, ecc. Verniciatura con smalto oleo sintetico, realizzata con
componenti (olio e resine sintetiche con percentuali adeguate dei vari elementi) a basso contenuto di
tossicita, da utilizzare su opere in fero mediante applicazione a pennello in aimeno due mani su superfici
precedentemente trattate anche con vernice antiruggine. | fempi di essiccazione saranno intorno alle 6 ore.

IMPREGNANTE PER LEGNO

Vemiciatura per opere in legno con impregnante a diversa tonalita o trasparente da applicare su superfici
precedentemente preparate in una prima mano maggiormente diluita con idoneo solvente ed una
seconda mano con minor quantita di solvente ed un intervallo di tempo minimo tra le due mani di almeno
8-10 ore.

Barriera protettiva antigraffiti per superfici esterne

L'applicazione del prodotto & possibile con lavorazione a pennello, a rullo ovvero con pistola a spruzzo o
con aqirless.

Il supporto su cui applicare la barriera dovrd essere pulito, privo di polvere, sporcizia, grassi, oli ed
efflorescenze. Se necessario si dovranno utilizzare metodi di rimozione con sabbiatura, idrosabbiatura o
acqua in pressione, a seconda della superficie da trattare.

La barriera applicata si dovra trasformare quindi in una pellicola che non deve modificare in modo
percettibile la superficie, ma permettere di intervenire per rimuovere i graffiti eventualmente eseguiti, con
idropulitrice ad acqua calda.
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Tutti i prodotti /o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.
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CAPITOLO 8

IMPIANTISTICA

Art. 8.1
GLI IMPIANTI

Generdalita

L'Appaltatore, in accordo con la Direzione dei Lavori, prima di iniziare qualsiasi opera relativa agli impianti
in genere (termico, idrico, elettrico, antincendio, ecc.) dovra valutare, che tipo di azione intraprendere. Si
dovra valutare se procedere a parziali o completi rifacimenti e se sard opportuno procedere al ripristino
dimpianti fermi da troppo tempo e non piu conformi alla vigente normativa. Potreblbe rendersi necessario
un rilievo deftagliato dell'edificio sul quale riportare con precisione tufti gli impianti esistenti, la loro
collocazione, la loro tipologia, il tipo di distribuzione, di alimentazione ecc.; sul rilievo si potrebbero
evidenziare tufti i vani esistenti in grado di contenere ed accogliere gli eventuali nuovi impianti, quali
potrebbero essere le canne fumarie dismesse, i cavedi, le asole, le intercapedini, i doppi muri, cunicoli,
vespai, scarichi, pozzi ecc.

Sulla base di queste informatzioni, si potrd procedere alla progettazione dei nuovi impianti che dovranno
essere il piu possibile indipendenti dall'edificio esistente, evitando inserimenti sotto-traccia, riducendo al
minimo interventi di demolizione, rotture, disfacimenti anche parziali.

Laddove si sceglierd di conservare gli impianti esistenti, essi dovranno essere messi a norma o potenziati
sfrutfando le linee di distribuzione esistenti. Ove previsto si utilizzeranno soluzioni a vista utilizzando canali, tubi
e tubazioni a norma di legge, che andranno inserite in apposite canalizzazioni attrezzate o in volumi tecnici
redlizzati in modo indipendente rispetto all'edificio.

Se il progetto dellimpianto non & fomito dalla Stazione Appaltante, la sua redazione sard a carico
dellAppaltatore; egli dovra sottoporre il progetto esecutivo, almeno 30 giomi prima dellesecuzione dei lavori,
sia alla Direzione dei Lavori che agli organi preposti dlla tutela con le quali concordera anche le diverse
soluzioni ed i particolari accorgimenti.

Art. 8.2
IMPIANTISTICA E COMPONENTI

Art 8.2.1
PRESCRIZIONI RIGUARDANTI | CIRCUITI

| cavi o condutture utilizzati nellimpianto fotovoltaico devono essere in grado di sopportare, per la durata
di vita dellimpianto stesso (fino a 30 anni), severe condizioni ambientali in termini di temperatura,
precipitazioni atmosferiche e radiazioni ulfraviolette. Per condutture si infende l'insieme dei cavi e del tubo o
canale in cui sono inseriti.

| cavi dovranno avere una fensione nominale adeguata a quella del sistema elettrico. In corrente
continua, la tensione non dovra superare 1,5 volte la tensione nominale dei cavi riferita al loro impiego in
corrente alternata (vedi norme CEI EN 50565-1, CEI EN 50565-2 e CEI 20-67). In corrente alternata la tensione
dimpianto non dovrd superare la tensione nominale dei cavi.

| cavi sul lato corrente continua si distinguono in:

- cavi solari (o di stringa) che collegano tra loro i moduli e la stringa al primo quadro di sottocampo o

direttamente allinverter;

- cavi non solari che sono utilizzati a valle del primo quadro.

| cavi che collegano tra loro i moduli possono essere installati nella parte posteriore dei moduli stessi,
laddove la temperatura pud raggiungere i 70-80 °C. Tali cavi quindi devono essere in grado di sopportare
elevate temperature e resistere ai raggi ultravioletti, se installati a vista. Pertanto si useranno cavi particolari,
usualmente unipolari con isolamento e guaina in gomma, tensione nominale 0,6/1kV, con temperatura
massima di funzionamento non inferiore a 90 °C e con una elevata resistenza ai raggi UV.
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| cavi non solari posti a valle del primo quadro, ad una temperatura ambiente di circa 30-40 °C, dato
che usualmente si troveranno lontano dai moduli, se posati dllesterno dovranno essere anch'essi
adeguatamente protetti con guaina per uso estermno; per la posa allinterno di edifici valgono le regole
generali per gli impianti elettrici.

Per i cavi installati sul lato corrente alternata a valle dellinverter valgono le stesse prescrizioni indicate per
i cavi non solari lato corrente continua.

La sezione trasversale dei cavi sard dimensionata proporzionalmente alla massima corrente prevista. I
cavo principale in corrente continua e i cavi provenienti dai diversi campi devono essere in grado di
sopportare le correnti massime producibili dal generatore fotovoltaico. Come protezione contro i guasti di
isolamento e di terra, & possibile usare interruttori automatici sensibili alle dispersioni di terra.

Il cavo principale in corente continua sard dimensionato per tollerare 1,25 volte la corrente di corto
circuito del generatore in condizioni standard. Il valore calcolato per la sezione del cavo sard da considerarsi
minimo e, pertanto, andrd approssimato per eccesso fino al valore standard superiore (es. 4mm?, 6mm?,
10mm?, ecc.). Le sezioni dei conduttori, calcolate in funzione della potenza impegnata e della lunghezza
dei circuiti (affinché la caduta di tensione non superi il valore del 2% della tensione a vuoto), saranno quindi
scelte fra guelle unificate. In ogni caso non devono essere superati i valori delle portate di corrente ammesse,
per i diversi tipi di conduttori, dalle tabelle di unificazione CEI-UNEL 35024/1 e CEI - UNEL 35026.

Specifiche tecniche cavi e condutiori:
Q) isolamento dei cavi

i cavi utilizzati sul lato corrente continua dellimpianto dovranno essere scelti ed installati in modo da
rendere minimo il rischio di guasto a terra e cortocircuito, le condutture dovranno avere cioe un
isolamento doppio o rinforzato (classe Il (es. lisolamento del cavo piu lisolamento del tubo o canale
formano una conduttura con isolamento doppio); i cavi dovranno essere disposti in modo da
minimizzare per quanto possibile le operazioni di cablaggio: in particolare la discesa dei cavi dovrd
essere protetta meccanicamente tramite installazione in tubi, ove il collegamento al quadro elettrico
e agli inverter avwenga garantendo il mantenimento del livello di protezione degli stessi. La messa in
opera deve evitare che, durante I'esercizio, i cavi vengano sottoposti ad azioni meccaniche.

Tensione dellimpianto fotovoltaico fino alla quale un cavo puo essere impiegato

. ) Sistemi isolati da terra o con un polo a terra Sistemi con il punto mediano a terra
Tensione nominale del
cavo Uy/U o i o )
Cavo ordinario Cavo diclosse I Cavo ordinario Cavo diclasse |l
450/750V 675V 450V 1125V 750V
0,6/1 kV 900V 675V 1500V 1035V

b) colori distintivi dei cavi
i conduttori impiegati nellesecuzione degli impianti possono essere contraddistinti dalle colorazioni
previste dalle tabelle di unificazione CEI-UNEL 00722 e 00712. In particolare, i cavi solari potranno
essere dotati di guaine di colore rosso (polo positivo), nero (polo negativo) e blu (neutro). Per i cavi
lato corrente alternata dellimpianto andranno invece rispettati in modo univoco per tutto l'impianto
i colori: nero, grigio e marrone. In tutti i casi, il giallo-verde contraddistingue il conduttore di protezione
ed equipotenziale;

C) sezione minima dei conduttori neutri € dei conduttori di terra e protezione
la sezione dei conduttori di neutro non dovra essere inferiore a quella dei corrispondenti conduttori
di fase nei circuiti. Le sezioni minime ed eventuali prescrizioni per i conduttori neutri, di terra e
protezione, possono essere desunte dalle norme CEl 64-8 di riferimento per gli impianti elettrici
similari;

d) propagazione del fuoco lungo i cavi:
i cavi in arig, installati individualmente, distanziati fra loro di almeno 250 mm, devono rispondere alla
prova di non propagazione del fuoco di cui alle norme CElI EN 60332. Quando i cavi sono
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raggruppati in ambiente chiuso in cui sia da contenere il pericolo di propagazione di un eventuale
incendio, essi devono avere i requisiti in conformita alle norme CEl 20-22;

e) provvedimenti contro il fumo e lo sviluppo di gas tossici e corrosivi:
allorché i cavi siano installati, in notevole quantitd, in ambienti chiusi frequentati dal pubblico e di
difficile e lenta evacuazione oppure si trovino a coesistere in ambiente chiuso, con apparecchiature
particolarmente vulnerabili da agenti corrosivi, si devono adottare sistemi di posa conformi alla
Guida CEl 82-25 atti ad impedire il dilagare del fumo, in caso di incendio, negli ambienti stessi o, in
alternativa, si deve ricorrere allimpiego di cavi di bassa emissione di fumo e aventi la caratteristica
di non sviluppare gas tossici o corrosivi, secondo le norme CEl 20-37 e 20-38.

Art 8.2.2
CANALIZZAZIONI

A meno che non si trafti di installazioni aeree, i conduttori devono essere sempre protetti e salvaguardati
meccanicamente. Dette protezioni possono essere; tubazioni, canalette porta cavi e simili.

Nellimpianto previsto per la redlizzazione sotto traccia, i tubi protettivi devono essere in materiale
fermoplastico serie leggera per i percorsi sotto infonaco, in materiale termoplastico serie pesante per gli
attraversamenti a pavimento. Il diametro interno dei tubi deve essere pari ad almeno 1,3 volte il diametro
del cerchio circoscritto al fascio dei cavi in esso contenuti; il diametro del tubo deve essere sufficientemente
grande da permettere di sfilare e reinfilare i cavi in esso contenuti con facilitd e senza che ne risultino
danneggiati i cavi stessi 0 i tubi. Comunqgue, il diametro interno non deve essere inferiore a 16 mm.

Il tracciato dei tubi protettivi deve consentire un andamento rettilineo orizzontale (con minima pendenza
per favorire 10 scarico di eventuale condensa) o verticale. Le curve devono essere effeffuate con raccordi
0 con piegature che non danneggino il tubo e non pregiudichino la sfilabilitd dei cavi. Le giunzioni dei
conduttori devono essere eseguite nelle cassette di derivazione, impiegando opportuni morsetti o
morsettiere. Detfte cassette devono essere costruite in modo che, nelle condizioni di installazione, non sia
possibile infrodurre corpi estranei; inoltre, deve risultare agevole la dispersione del calore in esse prodofto. i
coperchio delle cassette deve offrire buone garanzie di fissaggio ed essere apribile solo con attrezzo.

| tubi protettivi dei montanti di impianti ufilizzatori alimentati attraverso organi di misura centralizzati e le
relative cassette di derivazione devono essere distinti per ogni montante. Qualora si preveda l'esistenza, nello
stesso locale, di circuiti appartenenti a sistemi elettrici diversi, questi devono essere protetti da tubi diversi e
far capo a cassette separate.

Tuttavia & ammesso collocare i cavi nello stesso tubo e far capo alle stesse cassette, purché essi siano
isolati per la tensione piu elevata e le singole cassette siano internamente munite di diaframmi, non
amovibili, se non a mezzo di attrezzo, posti tra i morsetti destinati a serrare conduttori appartenenti a sistemi
diversi. I numero dei cavi che si possono introdurre nei tubi & indicato nella tabella seguente.

Numero massimo di cavi da introdurre in tubi protettivi
(i numeri fra parentesi sono per i cavi di comando e segnalazione)

Sezione dei cavetti (mm?)
diam. in mm
(0.5) (0,75) (M) 1.5 2,5 4 6 10 16

12/8,5 (4) (4) (2)

14/10 (7) (4) (3)
16/11,7 (4) 4 2
20/15,5 9) 7 4 4 2
25/19,8 (12) 9 7 7 4 2
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32/26,4 12 9 7 7 3

| fubi protettivi dei conduttori elettrici collocati in cunicoli, che ospitano altre canalizzazioni, devono essere
disposti in modo da non essere soggetti ad influenze dannose in relazione a sovrariscaldamenti,
sgocciolamenti, formazione di condensa, ecc.

Canalette porta cavi

Per quanto possibile, si eviteranno sistemi di canali battiscopa per i guali, con i canali ausiliari, si applicano
le norme CEl EN 50085-2-1. Per dli altri sistemi di canalizzazione si applica la norma CEl EN 50085-2-2. La
sezione occupata dai cavi non deve superare la meta di quella disponibile e deve essere tale da consentire
un'‘occupazione della sezione utile dei canali, secondo quanto prescritto dalle norme CEl 64-8/5.

Per il grado di protezione contfro i contatti diretti, si applica quanto richiesto dalle norme CEl 64-8,
utilizzando i necessari accessori (angoli, derivazioni, ecc.); opportune barriere devono separare cavi a
tensioni nominali differenti. | cavi vanno utilizzati secondo le indicazioni delle norme CElI EN 50525-1, CEI EN
50525-2-11, CEI EN 50525-2-12, CEI EN 50525-2-31, CEI EN 50525-2-51, CElI EN 50525-2-72, CEI EN 50525-
3-31. Peri canali metallici devono essere previsti i necessari collegamenti di terra ed equipotenziali, secondo
quanto previsto dalle norme CEl 64-8.

Nei passaggi di parete devono essere previste opportune barriere tagliafiamma che non degradino i
livelli di segregazione assicurati dalle pareti. | materiali utilizzati devono avere caratteristiche di resistenza al
calore anormale ed al fuoco che soddisfino quanto richiesto dalle norme CEl 64-8.

Art 8.2.3
CONNESSIONI E MORSETTI

Le connessioni dei cavi, sia giunzioni che derivazioni, devono essere redlizzate a regola d'arte, al fine di
evitare malfunzionamenti, resistenze localizzate e pericoli d'incendio.

Le scatole poste allesterno dovranno avere grado di protezione alimeno IP54 e un'‘adeguata resistenza
ai raggi ultravioletti. Lingresso dei cavi nelle scatole di giunzione deve avvenire mediante apposito
passacavo, per non compromettere il grado di protezione e per limitare le sollecitazioni a trazione sulle
connessioni.

Dovranno sempre essere utilizzati connettori e morsetti idonei ai requisiti richiesti dai sistemi fotovoltaici.

| connettori dovranno:
- essere idonei all'uso in corrente continua;
- avere una tensione nominale almeno uguale alla tensione massima di stringa e corrente nominale
magagiore della portata dei cavi che connettono;
- avere un isolamento doppio o rinforzato (classe I);
- disporre di un sistema di ritenuta che ne impedisca la disconnessione accidentale;
- poter funzionare alla temperatura massima prevista per i cavi;
- essere resistenti ai raggi ultravioletti ed avere grado di protezione almeno P54, se utilizzati allesterno.

| morsetti dovranno:
- essere utilizzati con viti e imbullonati;
- essere posti in cassette di giunzione o diretftamente sulle apparecchiature elefiriche.

Art 8.2.4
TUBAZIONI PER LE COSTRUZIONI PREFABBRICATE

| tubi protettivi annegati nel calcestruzzo devono rispondere alle prescrizioni delle norme CEI EN 61386-1
e CEl EN 61386-22. Essi devono essere inseriti nelle scatole, preferibiimente con l'uso di raccordi atti a
garantire una perfetta tenuta. La posa dei raccordi deve essere eseguita con la massima cura, in modo
che non si creino strozzature. Allo stesso modo, i tubi devono essere uniti fra loro per mezzo di appositi
manicotti di giunzione. La predisposizione dei tubi deve essere eseguita con tutti gli accorgimenti della
buona tecnica, in considerazione del fatto che alle pareti prefabbricate non €, in genere, possibile
apportare sostanziali modifiche, né in fabbrica, né in cantiere. Le scatole da inserire nei getti di calcestruzzo
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devono avere caratfteristiche tali da sopportare le sollecitazioni termiche e meccaniche che si presentano
in tali condizioni. In particolare, le scatole rettangolari porta-apparecchi e le scatole per i quadretti elettrici
devono essere costruite in modo che il loro fissaggio sui casseri avwenga con l'uso di rivetti, viti 0 magneti da
inserire in apposite sedi ricavate sulla membrana anteriore della scatola stessa. Detta membrana dovra
garantire la non deformabilita delle scatole.

La serie di scatole proposta deve essere completa di tutti gli elementi necessari per la realizzazione degli
impianti, comprese le scatole di riserva conduttori, necessarie per le discese alle framezze, che si
monteranno in un secondo tempo, a getti avvenuti.

Art 8.2.5
POSA DI CAVI ELETTRICI ISOLATI SOTTO GUAINA

- in tubi interrati
Per linterramento dei cavi elettrici, qualora necessario, si dovrd procedere nel modo seguente:

- sul fondo dello scavo, sufficiente per la profondita di posa e privo di qualsiasi sporgenza o spigolo di
roccia o di sassi, si dovrd costituire un letto di sabbia di fiume, vagliata e lavata, o di cava, vagliata,
dello spessore di almeno 10 cm sul quale si dovra distendere il cavidotto corrugato pesante a doppia
parete liscia infernamente del tipo pesante con resistenza allo schiacciamento 750N;

- si dovrdy, quindi, ricoprire mediante magrone di cls per tutto il fracciato;

La profondita di posa dovrd essere aimeno 0,8 m, secondo le norme CEl 11-17.

- in cunicoli praticabili

Si dovrd assicurare un distanziomento fra strato e strato pari ad almeno una volta e mezzo il diametro del
cavo maggiore nello strato sottostante, con un Mminimo di 3 cm, onde assicurare la libera circolazione
dellaria. A questo riguardo la Ditta dovrd tempestivamente indicare le caratteristiche secondo cui dovranno
essere dimensionate e conformate le eventuali canalette di cui sopra, e sard altresi di competenza della
Ditta soddisfare a tufto il fabbisogno di cavidotti, canalette, passaggi. brecce, cunicoli, mensole, staffe,
grappe e ganci di ogni alfro tfipo. Per il dimensionamento e mezzi di fissaggio in opera (grappe murate,
chiodi sparati, ecc.) dovra essere tenuto conto del peso dei cavi da sostenere in rapporto al distanziamento
dei supporti, che dovrd essere stabilito, di massima, intorno a 70 cm. In particolare, le parti in acciaio
debbono essere zincate a caldo. Ogni 150/200 m di percorso, i cavi dovranno essere prowvisti di fascetta
distintiva in materiale inossidabile.

- in tubazioni a parete o in cunicoli non praticabili

Per la posa in opera delle tubazioni a parete od a soffitto, ecc., in cunicoli, intercapedini, sotterranei, ecc.,
valgono le prescrizioni precedenti per la posa dei cavi in cunicoli praticabili con i dovuti adattamenti. Per la
posa interrata delle tubazioni non idonee a proteggere meccanicamente i cavi, valgono le prescrizioni
precedenti circa linterramento dei cavi elettrici, le modalita di scavo, la preparazione del fondo di posa, il
reinterro, ecc. Le tubazioni dovranno risultare coi singoli frafti uniti tra loro o stretti da collari o flange, onde
evitare discontinuitd nella loro superficie intemna. Il diometro intferno della tubazione dovrd essere in rapporto
non inferiore ad 1,3 rispetto al diometro del cavo o del cerchio circoscrivente i cavi, sistemati a fascia. Per
linfilaggio dei cavi, si dovranno avere adeguati pozzetti con chiusino in ghisa carrabile sulle tubazioni inferrate
ed apposite cassette sulle tfubazioni non interrate.

Il distanziamento fra tali pozzetti e cassette sard da stabilirsi in rapporto alla natura ed alla grandezza dei
cavi da infilare, come da elaboratfo grafico. Tuttavia, per cavi in condizioni medie di scorimento e
grandezzq, il distanziamento resta stabilito di massima:

- ogni 30 m circa, se in rettilineo;
- ogni 15 m circa, se & interposta una curva.
| cavi non dovranno subire curvature di raggio inferiore a 15 volte il loro diametro.

Art 8.2.6
PROTEZIONE CONTRO | CONTATTI INDIRETTI

Contrariamente alla costruzione di un impianto elettrico ordinario, il cui rischio di natura elettrica non si
palesa finché limpianto non viene collegato alla rete, nellinstallazione di un impianto fotovoltaico
l'esposizione alla luce di un modulo comporta gid una tensione tra i poli dello stesso.
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Per evitare tale tensione & possibile chiudere in cortocircuito i connettori di un Modulo cosi da azzerarla.
Al fine di ridurre il pericolo elettrico inoltre, si potranno mMmantenere aperti i connettori di un Modulo e il
sezionatore di stringa oltre ad avere cura di far operare in tali lavorazioni, esclusivamente persone idonee
per conoscenze e qualifica nonche dotate di adeguati dispositivi di protezione individuale.

Tutte le parti metalliche accessibili dellimpianto elettrico e degli apparecchi utilizzatori, normalmente non
in fensione, ma che, per cedimento dellisolomento principale o per altre cause accidentali, potrebbero
frovarsi sotto tensione (masse), devono essere protette contro i contatti indiretti.

Per la protezione contro i contatti indiretti, ogni impianto elefirico utilizzatore, o raggruppamento di
impianti contenuti in uno stesso complesso dovrd avere un proprio impianto di terra.

A tale impianto di terra devono essere collegati tutti i sistemi di tubazioni metalliche accessibili e altre
tubazioni entranti, nonché tutte le masse metalliche accessibili, di notevole estensione, esistenti nellarea
dellimpianto elettrico utilizzatore.

Segnaletica di sicurezza

Tutti i quadri e le scatole dellimpianto fotovoltaico lato corrente continua, dovranno riportare un awiso
che indica la presenza di parti attive anche dopo l'apertura dei dispositivi di sezionamento dellinverter.

In corrispondenza dellinterruttore generale dellimpianto utilizzatore dovra essere collocato un awviso
conforme alle indicazioni della norma CEl 82-25, che segndli la presenza della doppia sorgente di
alimentazione (rete pubblica e generatore fotovoltaico). (vedi immagini 1ipo)

ATTENZIONE
IMPIANTO FOTOVOLTAICO
IN TENSIONE DURANTE
LE ORE DIURNE

(sernens VOIL )

PERICOLO

DOPPIA ALIMENTAZIONE

Art 8.2.7
PROTEZIONE MEDIANTE DOPPIO ISOLAMENTO

Tra impianto di messa a terra e dispositivi di protezione attiva, la protezione contro i contatti diretti pud
essere redlizzata adottando macchine o apparecchi con isolamento doppio o rinforzato per costruzioni o
installazioni: apparecchi di classe |l

In uno stesso impianto, la protezione con apparecchi di classe |l pud coesistere con la protezione
mediante messa a terrq; tuttavia € vietato collegare intenzionalmente a terra le parti metalliche degli
apparecchi e delle altre parti dellimpianto di classe II.

Art 8.2.8
PROTEZIONE DELLE CONDUTTURE ELETTRICHE

| conduttori che costituiscono gli impianti devono essere protetfti contro le sovracorrenti (come da
elaborato grafico) causate da sovraccarichi 0 da corto circuiti.

La protezione contro i sovraccarichi deve essere effettuata in oftemperanza alle prescrizioni delle norme
CEl 64-8. In particolare, i conduttori devono essere scelti in modo che la loro portata (Iz) sia superiore o
almeno uguale alla corrente di impiego (Ib) (valore di corrente calcolato in funzione della massima potenza
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da trasmettere in regime permanente). Gli interruttori automatici magnetotermici, da installare a loro
protezione, devono avere una corrente nominale (In) compresa fra la corrente di impiego del conduttore
(Ib) e la sua portata nominale (Iz) ed una corrente di funzionamento (If) minore o uguale a 1,45 volte la
portata (1z).

In tutti i casi devono essere soddisfatte le seguenti relozioni: b <In< Iz, If <=1,45 Iz. La seconda delle
due disuguaglianze sopra indicate e automaticamente soddisfatta nel caso di impiego di interruttori
automatici conformi alle norme CEl EN 60898 e CEI EN 60947-2. Gli inferruftori automatici magnetotermici
devono interrompere le correnti di corto circuito che possono verificarsi nellimpianto, in modo tale da
garantire che, nel conduttore protetto, non si raggiungano temperature pericolose secondo la relazione:

lg <I Ks?> conforme alle norme CEl 64-8,

Essi devono avere un potere di interruzione almeno uguale alla corrente di corto circuito presunta nel
punto di installazione.

Art 8.2.9
APPARECCHIATURE MODULARI CON MODULO NORMALIZZATO

Le apparecchiature installate nei quadri di comando e negli armadi devono essere del tipo modulare e
componibile, con fissaggio a scatto sul profilato, preferibilmente normalizzato CEI EN 60715.

In particolare:

a) gli interruttori automatici magnetotermici fino a 100 A devono essere modulari € componibili con
potere di interruzione fino a 6.000 A, salvo casi particolari;

b) tutte le apparecchiature necessarie per rendere efficiente e funzionale limpianto (ad esempio
trasformatori, suonerie, portafusibili, lampade di segnalazione, interruttori programmatori, prese di
corrente CEE, ecc.) devono essere modulari e accoppiabili nello stesso quadro con gli inferruttori
automatici di cui al punto a).

c) gli interruttori con rele differenziali fino a 100 A devono essere modulari ed appartenere alla stessa serie
di cui ai punti a) e b); devono essere del tipo ad azione diretta;

d) gli interruttori magnetotermici differenziali tetrapolari con 4 poli protetti fino a 100 A devono essere
modulari e dotati di un dispositivo che consenta la visualizzazione delllavvenuto intervento e permettq,
preferibilmente, di distinguere se detfto intervento & provocato dalla protezione differenziale; &
ammesso l'impiego di interruttori differenziali puri, purché abbiano un potere di inferruzione con
dispositivo associato di almeno 6000 A;

e) il potere di interruzione deglli interruttori automatici deve essere garantito sia in caso di alimentazione
dai morsetti superiori (alimentazione dall'alto), sia in caso di alimentazione dai morsetti inferiori
(alimentazione dal basso).

f) Gli interruttori differenziali devono essere disponibili nella versione normale e nella versione con intervento
ritardato, per consentire la selettivitd con altri interruttori differenziali installati a valle.

Art 8.2.10
INTERRUTTORI SCATOLATI

Onde agevolame linstallazione sui quadri e lintercambiabilita, & preferibile che gli apparecchi da 100 a
250 A abbiano stesse dimensioni di ingombro. Nella scelta degli interruttori posti in serie, va considerato il
problema della selettivitd nei casi in cui sia di particolare importanza la continuitd di servizio. Il potere di
interruzione deve essere dato nella categoria di prestazione P2 (CEI EN 60947-2), onde garantire un buon
funzionamento anche dopo 3 corto circuiti con corrente pari al potere di interruzione.

Gli interruttori differenziali devono essere disponibili nella versione normale e nella versione con intervento
ritardato, per consentire la selettivitd con altri interruttori differenziali installati a valle.

Art 8.2.11
INTERRUTTORI AUTOMATICI MODULARI CON ALTO POTERE DI INTERRUZIONE

Qualora vengano usati inferruttori modulari negli impianti elettrici che presentano correnti di corfo circuito
elevate (> 6000 A), gli interruttori automatici magnetotermici devono avere adeguato potere di interruzione
in categoria di impiego P2 (CEI EN 60947-2).
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Art 8.2.12
QUADRI DI COMANDO E DISTRIBUZIONE IN MATERIALE ISOLANTE

In caso di installazione di quadri in resina isolante, i quadr devono avere affitudine a non innescare
lincendio per riscaldamento eccessivo; comunque, i quadri non incassati devono avere una resistenza alla
prova del filo incandescente non inferiore a 650 °C. | quadri devono in tal caso, essere composti da cassette
isolanti con piastra portapparecchi estraibile, per consentire iI cablaggio degli apparecchi in officina e
devono essere disponibili con grado di protezione adeguato allambiente di installazione e comunque
almeno IP 55; in questo caso il portello deve avere apertura a 180 gradi. Questi quadri devono essere
conformi alla norma CEI EN 61439-1 e consentire un'installazione del tipo a doppio isolamento.

Art. 8.3
IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

In conformita all'art. 6, comma 1, del D.M. 22/01/2008, n. 37, gliimpianti di riscaldamento devono essere
esequiti secondo la regola dellarte. Si considerano a regola d'arte gli impianti realizzati in conformita alla
vigente normativa e alle norme dell'UNI, del CEl o di altri Enti di normalizzazione appartenenti agli Stati memubori
dell'Unione europea o che sono parti contraenti delllaccordo sullo spazio economico europeo.

8.3.1
Gestione e telecontrollo

Sistema di felecontrollo degli impianti fermici, infegrato con la propria sala operativa e capace di rilevare in
tempo reale le principali anomalie di funzionamento di tutti gli apparecchi presenti in centrale termica. Gli
allarmi, gquali il “blocco bruciatore”, la “temperatura di mandata non raggiunta”, ecc. vengono reindirizzati
ai tecnici reperibili di A2E SERVIZI framite sms o0 email in modo tale da garantire un intervento immediato in
loco senza la necessitd di una specifica richiesta d'intervento da parte dell’'utente. |l sistema permette, inoltre,
di variare remotamente e istantaneamente gli orari di funzionamento dei generatori di calore (caldaie) a
fronte delle richieste del cliente e, in caso di presenza di segnale 0/10, di impostare/variare remotamente la
curva climatica di funzionamento della caldaia per un migliore impiego di combustibile e una conseguente
sensibile contrazione dei costi di gestione.

Art. 8.3.2
Risparmio energetico

Il sistema domotico per il risparmio energetico & costituito da un insieme di modalitd e tecnologie
impiantistiche volte ad agevolare la riduzione del consumo di energie.

Con esso dovrd essere possibile usufruire del massimo confort riducendo al minimo gli sprechi energetici
permettendo all'utente di visualizzare costantemente i consumi di elettricitd, acqua, gas o altro consumati
affraverso i punti di comando/visualizzatori (eventualmente "touch screen') del sisterna domotico. Dovra
essere possibile scegliere il fipo di consumo da verificare e il periodo (giomo, mese 0 anno) al fine utile di
oftimizzare le risorse energetiche e ridurre gli sprechi, rilevando inoltre, eventuali malfunzionamenti quali
perdite, dispersioni, ecc.

La tecnologia domotica deve permettere di gestire I'analisi dei consumi e l'efficienza energetica
oftimizzando le risorse utilizzate dagli edifici, al fine di salvaguardare 'ambiente riducendo le emissioni ed |
consumi. La norma UNI EN 15232 definisce le funzioni di Building Automation che hanno un effetto sulle
prestazioni energetiche dell'edificio, e i metodi per valutare i requisiti e gli effetti derivanti dai sistemi Building
Automation Control Systems (BACS) e per oftenere la valutazione e classificazione dei risultati conseguiti.

Con un idoneo sistema di supervisione, in grado di rilevare, misurare e controllare i consumi effettivi in
funzione delle effettive necessitd, in modo intelligente ed autonomo e integrando opportunamente il sistema
nella gestione dell'edificio, sard possibile ottenere risparmi energetici, in funzione della destinazione d‘uso,
fino al 30%, con un notevole risparmio sui costi energetici, un veloce ritoro dellinvestimento ed una
considerevole riduzione sull'impatto ambientale.

Controllo carichi elettrici
Il dispositivo domotico di controllo dei carichi ed economizzatore dovrd permettere di gestire la massima
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potenza dellimpianto e scollegare automaticamente, in caso di sovraccarico elettrico, i singoli punti di
assorbimento (es. eleffrodomestici) evitando cosi il black-out e riducendo i picchi di consumo.

Art. 8.3.3
Termoregolazione

II sisterna domotico deve permettere di regolare la temperatura ideale dllinterno dellimmobile a
seconda dei diversi ambienti e delle diverse situazioni. Deve inoltre gestire ogni singola zona termica, ed
eventualmente, ognuna con un proprio programma di temperatura. Garantira inoltre, un’estrema precisione
di rilevazione della temperatura e ridurra gli sprechi energetici derivanti dalle sviste dell’ utilizzatore.

I punto di comando (eventualmente "touch screen') fungerd da centrale di termoregolazione,
dialogando con i termostati di zona e comandando gli attuatori delle eleffrovalvole installate. Nel caso in
cui il tfermostato non sia collegato, ad esempio per impianti semplici senza gestione cronotermostato,
I'utente dovrd poter agire direftamente sul singolo termostato, regolando localmente la temperatura.

I sistena di termoregolazione, grazie ad un apposito programma fungerd da centrale  di
termoregolazione e oltre a svolgere la funzione di sonda per la rilevazione della temperatura nellambiente,
svolgerd anche la funzione di pannello di comando locale per gli attuatori delle valvole di zona oppure per
la gestione delle velocitd dei ventilconvettori (fan coil), se previsti come terminali dimpianto.

| programmi di termoregolazione impostati dovranno permettere la gestione delle zone termiche con un
sistema di regolazione sia in modalitd "on/off' che a banda proporzionale (0,5 °C/1 °C).

Art. 8.3.4
Supervisione da remoto

Mediante la tecnologia Intemet, sard possibile comandare le funzioni del sisterna domotico tramite un
dispositivo collegato in remoto quale: tablet, smartphone o computer.

Il servizio di remotizzazione sfrutterdl la connessione Internet e permetterd di supervisionare ed eseguire a
distanza qualsiasi scenario o automazione installata nellimmobile (es. illuminazione, termoregolazione,
richiamo scenari, ecc.). Atfraverso un combinatore telefonico integrato il sistema di supervisione da remoto
sard anche in grado di frasmettere framite linea GSM informazioni riguardanti lo stato dell'antifurto, degli
allarmi tecnici e di eventuali altre segnalazioni opportunamente configurate e diretftamente sul dispositivo
scelto, con un messaggio SMS, e-mail con allegati, oppure a mezzo messaggio vocale sintetizzato (Text-To-
Speech) comunicandolo telefonicamente.

Dal dispositivo di supervisione da remoto sard possibile quindi gestire:

- Conftrollo e gestione illuminazione

- Conftrollo e gestione comfort e clima

- Controllo e gestione del sistema tecnologico (motori, valvole, ecc.)

- Gestione degli scenari e le configurazioni ambiente preferite

- Gestione dati o allarmi dal sisterna antintrusione © controllo accessi

- Monitoraggio consumi energetici ed eventuale interruzione e sgancio carichi

- Acquisizione informazioni meteo e controllo tende, finestre, velux, ecc.

- Conftrollo e gestione consumi energetici

- Anallisi statistica

- Acquisizione e gestione informazioni video da telecamere IP

- IP camere gestibili via Web

- Acquisizione dati Real-time da tutti i sistemi di Building Automation piu diffusi

- Gestione e registrazione allarmi ed eventi da tutti i sistemi integrati, con notifica Voice/SMS/Email
- Networking Integrato con architetfture Client/Server anche su sistemi Wireless € Mobile
- Visualizzazione e controllo via Internet framite browser, Tablet o SmarPhone

- Gestione scenari, con oggetti e wizard

- Data Logger con archivi storici su Database
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Art. 8.3.5
Prescrizioni installative

Le regole generali da adottare per la redlizzazione di un impianto domotico a regola d'arte saranno
sostanziaimente guelle indicate dalle normative vigenti, in particolare dalle norme CEl 64-8, CEl 64-100/3,
CEI EN 50090-9-1.

Le installazioni dei sistemi cablati saranno conformi alle istruzioni e prescrizioni della Guida CEl 205-2 e
della norma CEl EN 50090-2-2.

Durante le fasi di messa in opera dellimpianto domotico, si presterd particolare attenzione alle seguent
prescrizioni operative:

- le condutture (tubi corrugati) per il passaggio dei cavi della rete elettrica e del bus domotico dovranno
essere separate ed indipendenti;

- nelle scatole di derivazione, qualora siano condivise, i cavi relativi alla rete elettrica ed al bus domotico
devono essere mantenuti divisi utilizzando gli appositi setti separatori;

- nel caso di riscaldamento a pannelli radianti, le condutture devono essere posate al di sotto dei tubi del
riscaldamento ovvero non in adiacenza, per evitare il surriscaldamento dei cavi con impianto in funzione;

- le condutture per i cavi della rete elettrica e del bus domotico, per quanto possibile, non devono correre
paralleli e, qualora si debbano incrociare, fare in modo che lincrocio tra le condutture sia perpendicolare
al fine di minimizzare le interferenze sul bus domotico;

- la readlizzazione del bus domotico deve essere redlizzata con cavo formato da due coppie (sezione
0,5mm?) con schermo complessivo;

- il numero complessivo dei dispositivi presenti sul bus domotico deve essere tale da non superare il limite
massimo di carico definito progettualmente;

- il numero complessivo dei dispositivi presenti sul bus domotico deve essere tale da non superare la
capacitd massima del bus;

- la distanza massima tra il dispositivo piu lontano e I'alimentatore bus non deve essere superiore alle
prescrizioni fecniche progetftuali dellalimentatore bus previsto.

Per guanto riguarda gli spazi installativi si devono prendere in considerazione: il centralino, i quadretti di
distribuzione, le scatole di derivazione, le scatole da incasso con telcio portapparecchi. | dispositivi di
comando (pulsanti, sensori, cronotermostati, ecc.) sono collocati nelle scatole con telaio portapparecchi,
mentre gli attuatori per il comando dei carichi elettrici possono essere collocati nelle scatole di derivazione,
nelle scatole portafrutti e anche nel centralino unitamente al sistema (accoppiatori/ripetitori).

Il corretto posizionamento delle scatole e fondamentale: € il caso, ad esempio, dei termostati ambiente
che devono essere disposti su di una parete a circa 150 cm di altezza, a sufficiente distanza da finestre e
porte e da apparecchi soggetti a dissipazione termica ed in una posizione tale da non essere influenzati
dalliraggiamento solare diretto, presenza di radiatori, ecc.

8.3.6
La Direzione dei Lavori

La Direzione dei Lavori per la redlizzazione dellimpianto di riscaldamento opererd come segue.

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verificherd via via che
i materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effetfivamente quelle prescritte ed inoltre, per
le parti destinate a non restare in vista o che possono influire ireversibilmente sul funzionamento finale,
verificherd che lesecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica potrd essere
effettuata anche in forma casuale e statistica nel caso di grandi opere).

b) Al termine dei lavori eseguird una verifica finale dellopera e si fard rilasciare dall'esecutore una
dichiarazione di conformitd dellopera alle prescrizioni del progetto, del presente capitolato e di altre
eventuali prescrizioni concordate,

Effettuerd o fard effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione di conformitd le prove di tenuta, consumo

di combustibile (correlato al fattore di carico), ecc., per comprovare il rispetto della normativa vigente in
materia

La Direzione dei Lavori raccogliera inoltre in un fascicolo i documenti progettuali piu significativi, la

dichiarazione di conformita predefta (ed eventuali schede di prodott) nonché le istruzioni per la
manutenzione con modalitd e frequenza delle operazioni.
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Si riporta di seguito uno schema con indicazione dei prodotti tipo per la realizzazione del sistema di
controllo, gestione e supervisione sull’impianto di riscaldamento.

% GESTIONE TERMICA INTEGRATA DEGLI EDIFICI - PDA MANAGER
CENTRALINA
DI GESTIONE

IMPIANTOQ
MASTER BMSO01

L
ey

1PE2BMS01 IV
La centralina di gestione e controllo interroga le unita domotiche C.DOM e trasferisce i parametri per I'ottimizzazione delle prestazioni ai controllori per la
regolazione dell'impianto.

* |nterrogazione delle unita domotiche C.DOM ( max16) * Montaggio su guida DIN (6 moduli)
* Memorizzazione dei dati in memoria non volatile o Sistemi di comunicazione: RS232, USB, RS485 con protocollo ModBus
* Elaborazione ed invio dei parametri necessari all'ottimizzazione degli impianti * Correzione automatica dell'ora legale.
di produzione e distribuzione energetica  Allarmi per cortocircuito o interruzione sonde
* Alimentazione 12 V d.c.  Applicativo in modalita "MASTER"

La centralina T Master & un controllore liberamente programmabile e multiconfigurabile per impianti di riscaldamento, raffrescamento, produzione di acqua calda
sanitaria, trattamento aria e automazione in ambito Building Management System.

Gli algoritmi di controllo consentono di ottimizzare i consumi adattandosi automaticamente alle variazioni climatiche per ottenere la massima efficienza degli
impianti.

La centralina € dotata di datalogger che registra il comportamento dell'impianto, memorizzando i parametri di funzionamento e le impostazioni per consentire
I'analisi e I'individuazione di criticita o condizioni particolari.

Ingressi dedicati alla lettura e contabilizzazione di strumenti di misuratori con uscita impulsiva DI Strumenti di misura ad impulsi
aventi le seguenti caratteristiche: DI Strumenti di misura ad impulsi
* Contatto pulito 0 open collector DI Strumenti di misura ad impulsi
 Durata minima dell'impulso 20 ms DI Strumenti di misura ad impulsi

* Frequenza massina 50 Hz

Al Ingresso 4-20 mA
Al Ingresso 4-20 mA
Ingressi universali per termosonde o altra strumentazione con segnale 4-20 mA Al Ingresso 4-20 mA
Al Ingresso 4-20 mA

Le uscite analogiche universali sono utilizzate per leggere segnali 0-10V c.c.: AO Ingresso 0-10V c.c.
o Sonde di umidita relativa AO Ingresso 0-10V c.c.
* Sonde di qualita dell'aria AO Ingresso 0-10V c.c.
 Misuratori di livello AO Ingresso 0-10V c.c.
1PE2ST314 Sonda ad immersione (0 + +100 °C)
SONDE A IMMERSIONE 1PE2SI314P Sonda ad immersione completa di pozzetto (0 + +100 °C)
(opzionali) 1PE2ST314R ~ Bulbo ad immersione diretta senza pozzetto per ACS
1PE2S1314S Sonda a immersione solare
SONDE AMBIENTE 1PE2SA314PT Sonda ambiente con potenziometro (0 + +40 °C)
(opzionali) 1PE2SA314 Sonda ambiente (0 + +40 °C)
SONDE TEMPERATURA ESTERNA 1PE2SW314X4 Sonda esterna per calcolo gradi giorno
(opzionali) 1PE2SE314 Sonda esterna (-40 + +40 °C)
SONDA PER CANALE ARIA (opzionale) 1PE2SI314A Sonda temperatura per canale aria
SONDA TEMPERATURA FUMI (opzionale) 1PE2SFI314 Sonda fumi (0 + +500 °C) o
SONDA PER ALTA TEMPERATURA (opzionale) 1PE2SF314K Sonda alta temperatura (0 + +300 °C)
SONDE DI PRESSIONE DIFFERENZIALE 1PE2TP010 Trasduttore di pressione differenziale per liquidi (0 + 10 bar)
(opzionali) 1PE2TP06 Trasduttore di pressione differenziale per liquidi (0 + 6 bar)
. 1PE2UR100 Sonda di umidita da canale (0 + 100% Ur)
SONDE DI UMIDITA RIPRESA/AMBIENTE 1PE2URT100 Sonda temperatura/umidita da canale (0 + 40° C - 0 + 100%Ur)
(opzionali) 1PE2UR100A Sonda di umidita ambiente (0 + 100% Ur)
. 1PE2URT100A Sonda temperatura/umidita ambiente (0 <+ 40° C - 0 + 100%Ur)
SONDA QUALITA ARIA (opzionale) 1PE2C02A Sonda temperatura e qualita dell'aria (CO2) per ambiente
ALIMENTATORI 1PE2AL121A _ Alimentatore per controllori 12V 1A o .
(uno solo obbligatorio) 1PE2AL122A Alimentatore per controllori 12V 2A
& 1PE2PZ60 Pozzetto lunghezza 60 mm @ 8mm acciaio inox
POZZETTI (opzionali) 1PE2PZ100 Pozzetto lunghezza 100 mm @ 8mm acciaio inox
1PE2T90WINO1 Software gestione impianti e creazione sinottici
1PE2T90WINO2 Licenza di gestione singolo impianto per cliente finale
SOFTWARE DI GESTIONE IMPIANTI (opzional) ~ 1PE2SWCMO1 Gestione specifica degli allarmi con turni di reperibilita
1PE2UPGGO1 Visualizzazione, gestione e backup gradi giorno
1PE2UPSWO1 Licenza annuale
MODEM (opzionali) - Per gestione remota 1PE2MGSM02 Modem GSM/GPRS per installazione in centrale
degli impianti con metodologia punto-punto 1PEMGSMO1 Modem per ufficio
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TERMOREGOLAZIONE AMBIENTE
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La centralina di supervisione e controllo
MASTER BMS01 gestisce i set di temperatura
delle diverse zone termiche dell'edificio
mediante una rete cablata BUS RS485 che
collega le centraline domotiche CDOMO04
poste negli ambienti.

Ogni centralina domotica gestisce fino a otto
zone termiche corrispondenti ad altrettanti
sensori e termostati wireless (nel caso si
desideri impostare le temperature di set
anche in locale) ed un massimo di 16 valvole
elettroniche.

Il sistema PDA MANAGER & conforme alle
specifiche tecniche richieste dal Nuovo Conto
Termico per l'efficientamento energetico
degli edifici pubblici e privati.

1PE2CDOMO04

1PE2CDOMO04

Unita domotica
1PE2CDOMO04

. Master BMS
. 1PE2BMSO1

DNS

Modem GSM/GPRS '
1PE2MGSMO1

Postazione remota
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L3

GESTIONE TERMICA INTEGRATA DEGLI EDIFICI - PDA MANAGER

TERMOREGOLAZIONE
AMBIENTE
T ———
1PE2CDOMO4 V) 1PE2TETX05 IV
Unita domotica multiutenza per il controllo della Termostato di zona RF per C.DOM
termoregolazione e dei consumi energetici
* Configurabile nel sistema C.DOM mediante QR
Lunita controlla la termoregolazione negli ambienti Code
configurati e acquisisce le variabili necessarie perla  ® E prevista la possibilita di selezionare tre livell
gestione dei generatori. di temperatura: comfort (T1), riduzione (T2),
assenza (T3 notturno)
L'unita domotica C.DOM consente di regolare:  Alimentato da 2 batterie stilo di tipo alkalino da
* Profili orari giornalieri e settimanali 1,5V tipo AA
o Set point di temperatura delle diverse zone o |nvia i comandi di azionamento tramite radiofre-
controllate quenza 868,35 MHz
* Configurazione dei dispositivi associati ad ogni * Funzione tasti a pannello: alza temperatura di
zona termica controllata tramite QR Code (termo- set/abbassa temperatura di set, spegnimento
stati, sonde, valvole elettroniche e ricevitori) zone di impianto, tasto per selezione comfort/
* Numero massimo dispositivi collegabili: economy/notturna/auto
8 tra sonde e termostati wireless o Dati visualizzati su display: ON impianto in fun-
16 valvole elettroniche oppure 15 valvole elettro- zione, programma raffreddamento/riscaldamento
niche + 1 o pili ricevitori radio attivo, temperatura ambiente, batteria scarica,
temperatura di set, riduzione notturna, stato di
trasmissione radio
 Funzioni protette da password: impostazione
auto, T1, T2, T3, esclusione zona, ripristino
impostazioni di fabbrica
DATI TECNICI
Alimentazione 5V d.c. - alimentatore 230V 50Hz incluso 2x1,5V - pile stilo Tipo AA - Alkaline
Display - elettronico digitale - display LCD 2" 1/3
Livelli temperatura 3 + 1 antigelo 3
Temperatura antigelo (°C) +4 = t set superiore +5++15

Dati nominali contatti

Tipo di uscita

radio RF 868MHz bidirezionale - Wi-Fi

radio RF 868MHz bidirezionale

Potenza di trasmissione

inferiore a 10 mW

inferiore a 12 mW

Campo regolazione (°C)

+4 + +39

+4 + +39

Campo di misura (°C)

ON/OFF - modulante

Tipo funzionamento ON/OFF differenziale 0,2+0,7 °C (preimpostato 0,3)
Connessioni radio, sonda remota, USB -

RS485 ModBus
DESCRIZIONE
Uso civile/terziario/industriale civile/terziario/industriale
Colore nero bianco
Dimensioni (L x P x H) (mm) 128,5x 26 x 88,5 84x23x84
DATI GENERALI
Tipo installazione da parete da parete
Grado protezione IP30 IP30
Precisione (°C) +0,5 +1
Gradiente 1 °K/15 minuti 1 °K/15 minuti

Portata (m)

30 + 120 (in funzione degli ostacoli)

30 + 120 m (in funzione degli ostacoli)

Temperatura di funzionamento

-5+ +55°C

-5++55°C

Autonomia

2 ore batteria tampone

2 anni (approx)

NOTE PARTICOLARI

banda radio di lavoro 868-868,6 MHz

frequenza di trasmissione - portante 868,35 MHz

trasmissione di sicurezza agli attuatori

blocco temperature min/max protetto da password

trasmissione segnale di test per verifica portata radio
verso gli attuatori wireless

inquinamento elettromagnetico conforme alla direttiva
europea 2014/53/UE (RED)

password di protezione impostazioni

aggiornamento visualizzazione della temperatura ogni

60 secondi

risoluzione temperatura impostata +5 °C

risoluzione indicatore temperatura ambiente 0,1 °C

inquinamento elettromagnetico conforme alla direttiva

europea 2014/53/UE (RED)
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1PE2STX01 (V)
Termometro di zona RF per C.DOM

Sonda wireless di temperatura ambiente configura-
bile nel sistema C.DOM mediante QR Code.

La sonda (NTC) visualizza la temperatura ambiente
su display, aggiornandola ogni minuto, e la trasmet-
te via radio al ricevitore ogni 3 minuti (regolabili da
remoto).

La sonda & dotata di un pulsante sul frontale con le
seguenti funzioni:

® reset

o trasmissione di test

* menu info

* frasmissione stato

®)

-

( 1t

1PE2VTRX04 M)
Valvola elettronica RF per C.DOM

Attuatore elettronico per comando valvole termosta-
tizzabili configurabili nel sistema C.DOM mediante
QR Code.

Agisce sulla valvola termostatizzabile aprendo/chiu-
dendo il flusso di acqua nel corpo scaldante.

1PERX01PE
Ricevitore radio a 1 canale 230V c.a.

1PERX02PE
Ricevitore radio a 2 canali 230V c.a.

Ricevitori radio a 1 e 2 canali per applicazioni do-
motiche, configurabili nel sistema C.DOM mediante
QR Code.

2x 1,5V AAA Alkaline

230V c.a. 50 + 60 Hz

Display LCD TRH 6 digit con segnalazione temperatura
ambiente, batteria scarica, offset, rumore di fondo

2 x 1,5V - pile Tipo C - Alkaline

1 relé in dev. 5(2)250V a.c.

radio RF 868MHz bidirezionale

spintore radio RF 868MHz bidirezionale
inferiore a 25 mwW inferiore a 10 mW inferiore a 25 mW
-30°C + +70°C - -
- ON/OFF - modulante ON/OFF

radio RF 868MHz bidirezionale

civile/terziario/industriale

civile/terziario

civile/terziario/industriale

bianco bianco bianco
40x95x 23 62 x97 x 70 133x90x 25
da parete attacco M30 x 1,5 in qualsiasi posizione da parete
1P30 IP30

IP30

+ 0,1 (risoluzione)

1 °K/15 minuti

30 + 100 m (in funzione degli ostacoli)

30 + 120 m (in funzione degli ostacoli)

30 + 120 m (in funzione degli ostacoli)

-5+ +55°C

-5+ +55°C

-20++70°C

3 anni (approx)

2-3 anni (approx)

frequenza di trasmissione - portante 868,35 MHz

banda radio di lavoro 868-868,6 MHz

frequenza di ricezione - portante 868,35 MHz

montaggio a parete tramite viti o bi-adesivo

LED indicatori livello segnale Radio

comando ON/OFF manuale temporizzato

segnalazione di batteria scarica e visualizzazione dello
stato di carica

LED indicatore carica batteria e/o anomalie di
funzionamento

inquinamento elettromagnetico conforme alla direttiva
europea 2014/53/UE (RED)

LED stato ON della valvola

LED indicatori livello segnale Radio
uscita per comando pompa di circolazione attivata
con almeno un canale attivo

LED stato OFF della valvola

segnalazione pompa attivata

inquinamento elettromagnetico conforme alla direttiva
europea 2014/53/UE (RED)

inquinamento elettromagnetico conforme alla direttiva
europea 2014/53/UE (RED)
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Art. 8.4
IMPIANTO FOTOVOLTAICO

Art 8.4.1
TIPOLOGIE DI PANNELLI FOTOVOLTAICI

| pannelli fotovoltaici da fornire e posare in opera potranno essere delle seguenti tipologie:
- pannelli in silicio cristallino
- pannelli in silicio amorfo

I pannelli in silicio cristallino si suddividono nelle due categorie:

¢ monoscristallino omogeneo a cristallo singolo, prodotti da cristallo di silicio di elevata purezza
dapprima prodotti in forme cilindriche per poi essere tagliati a fefte soffili (wafers) di spessore
nell'ordine massimo di 0,3 mm:

- Efficienza variabile fino al 18%
- Taglia variabile secondo prescrizioni progettuali: quadrata, semiquadrata, circolare, ecc.
- Colore: blu scuro, nero o grigio

e policristallino prodotti da blocchi di silicio i cui cristalli sono orientati in modo disordinato ed alla
luce, la superficie appare disomogenea e cangiante in virtu del diverso posizionamento dei cristalli:

- Efficienza variabile fino al 15%
- Taglia: quadrata o rettangolare
- Colore: blu, grigio argento
Per le caratteristiche elettriche, termiche e meccaniche dei pannelliin silicio cristallino si faccia riferimento
allo standard qualitativo della Norma CEI EN 61215 (CEI 82-8).

e Amorfo: moduli in silicio amorfo sono caratterizzati da rendimenti elettrici inferiori rispetto ai pannelli
cristallini e imputabili al particolare processo produttivo con cui sono readlizzati. | moduli in silicio
amorfo presentano bassi rendimenti elettrici, con valori compresi frail 6 e il 10%.

Il limite principale del silicio amorfo risiede proprio nella bassa densitd energetica del materiale, che
costringe all'utilizzo di ampie superfici. Se si dispone di poco spazio utile per linstallazione, il consiglio
e guello di puntare sui fradizionali moduli mono o policristallini

Nel caso del silicio amorfo & improprio parlare di celle fotovoltaiche: il silicio infatti viene deposto
uniformemente e in piccolissime quantitd su superfici plastiche o vetrate, formando un unico film sottile o
thin film dello spessore di qualche millesimo di millimetro.

I moduli sono disponibili sia nella tradizionale struttura rigida, con telaio di rinforzo, sia in rotfoli flessibili per
impianti ad alta integrazione architettonica.

Alfre tipologie di pannello fotovoltaico ibride o tecnologicamente piu avanzate potrebbero essere
definite con l'appaltatore ovvero proposte dalla stazione appaltante, concordemente alle indicazioni
progettuali e/o alle specifiche dettate dalla Direzione Lavori.

Art 8.4.2
IMPIANTI COLLEGATI ALLA RETE - GRID-CONNECTED

Un sistema fotovoltaico collegato alla rete elettrica (Grid-connected) assorbe energia da essa nelle ore
in cui il generatore fotovoltaico non & in grado di produrre I'energia necessaria a soddisfare il bisogno
dellimpianto utilizzatore. Viceversa se il sistema fotovoltaico produce energia elettrica in eccesso rispetto al
fabbisogno dellimpianto utilizzatore, il surplus viene immesso nella rete.

| principali componenti di un sistema grid-connected saranno:
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- Generatore fotovoltaico

- Quadro di campo lato c.c.
- Inverter

- Rete distributore

Art 8.4.3
IMPIANTI ISOLATI - STAND-ALONE

Un sistema fotovoltaico isolato (stand-alone) sard un impianto non collegato alla rete elettrica, costituito
da uno o piu pannelii fotovoltaici e da un sistema di accumulo che garantisce I'erogazione di energia
eleftrica anche in momenti di scarsa illuminazione o nelle ore di buio.

Le applicazioni per tali impianti potranno essere: apparecchiature impiantistiche, ripetitori, stazioni di
rlevamento e trasmissione dati, sistemi di illuminazione, segnaletica stradale, portuale e aeroportuale,
impianti pubblicitari, rifugi in alta quota, ecc.

| principali componenti di un sistera stand-alone saranno:

- Generatore fotovoltaico (con eventuale quadro di campo)
- Regolatore di carica

- Batterie di accumulo

- Utilizzatore

Essendo la corrente erogata dal generatore fotovoltaico di tipo continuo, se limpianto utilizzatore
necessitera di corrente alternata sard necessaria l'interposizione di un inverter,

Non e previsto I'utilizzo di questa tecnologia per il progetto in questione.

Art 8.4.4
ORIENTAMENTO ED INCLINAZIONE DEI MODULI FOTOVOLTAICI

| pannelli fotovoltaici saranno installati con la migliore inclinazione possibile volta a massimizzare la
radiazione solare diretta sui moduli. Nel caso di impianti non architettonicamente integrati ad un edificio,
ma con strutture di sostegno indipendenti, linclinazione e l'orientamento dei pannelli sard determinata
attraverso uno studio progettuale specifico finalizzato alla migliore esposizione possibile dei moduli.

Per inclinazione si infende langolo che il modulo forma con l'orizzontale. (I moduli orizzontali hanno
inclinazione zero, i moduli disposti verticalmente hanno inclinazione 90°).

L'orientamento pud essere invece indicato con l'angolo di deviazione rispetto alla direzione ideale Sud.
(Ad esempio, un modulo esposto a Sud ha orientamento 0°, ad Est ha orientamento -920° ed a Ovest
orientamento +90°).

La migliore esposizione per massimizzare la radiazione solare ricevuta dai moduli sard indicata nel
progetto, e/o in ogni caso, preventivamente concordata con la Direzione Lavori.

Art 8.4.5
SITOLOGIA E OMBREGGIAMENTO

Gli effefti dellombreggiamento sulla resa dei sistemi fotovoltaici non saranno da frascurare, ma
costituiranno oggetto di attento studio per un corretto posizionamento dei moduli dimpianto.

| tipi di ombreggiamento infatti, possono variare dal fenomeno momentaneo (es. neve, foglie e aliri tipi
di deposit) all'effetto dovuto allubicazione, come risultato delle ombre proieftate sui moduli da edifici,
camini, alberi, ecc. e dal mutuo ombreggiamento dei moduli stessi.

In relazione ai contenuti del presente articolo, 'appaltatore dovrd prestare la massima attenzione alle
prescrizioni progettuali in merito ovvero alle indicazioni della Direzione Lavori su esatte ubicazioni, distanze
ed inclinazioni di progetto dei moduli da installare.

Art 8.4.6
PROVE DEI MATERIALI

L'Ente Appaltante indicherd preventivamente eventuali prove da eseguirsi in fablbrica o presso laboratori
specializzati da precisarsi, sui materiali da impiegare negli impianti oggetto dell'appalto. Le spese inerenti a
tali prove saranno a carico della ditta appaltatrice. In genere non saranno richieste prove per i materiali
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contrassegnati col Marchio Italiano di Qualita (IMQ) od equivalenti ai sensi della Legge 10 ottobre 1977, n.
791 e s.m.i.

Art 8.4.7
QUALITA' E CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati negli impianti elettrici devono essere adatti allambiente in cui
sono installati e devono avere caratteristiche tali da resistere alle azioni meccaniche, corrosive, termiche o
dovute allumidita alle quali possono essere esposti durante l'esercizio. Tutti i materiali e gli apparecchi
devono essere rispondenti alle norme CEl ed alle Tabelle di unificazione CEI-UNEL, ove queste esistano. Tutti
gli apparecchi devono riportare dati di targa ed eventuali indicazioni d'uso utilizzando la simbologia CEl in
lingua italiana.

Art 8.4.8
ACCETTAZIONE DEI MATERIALI

| materiali dei quali sono stati richiesti campioni potranno essere posti in opera solo dopo l'accettazione
da parte dellEnte Appaltante ovvero dalla Direzione Lavori. Questa dovrd dare il proprio responso entro sette
giomi dalla presentazione dei campioni, in difetto di che il ritardo graverd sui termini di consegna delle opere.

L'appaltatore non dovrd porre in opera i materiali rifiutati dallEnte Appaltante provwedendo, quindi, ad
allontanarli dal cantiere.

Art 8.4.9
PRESCRIZIONI RIGUARDANTI | CIRCUITI

| cavi o condutture utilizzati nellimpianto fotovoltaico devono essere in grado di sopportare, per la durata
di vita dellimpianto stesso (fino a 30 anni), severe condizioni ambientali in termini di temperatura,
precipitazioni atmosferiche e radiazioni ultraviolette, Per condutture si intende linsieme dei cavi e del tubo o
canale in cui sono inseriti.

| cavi dovranno avere una tensione nominale adeguata a quella del sistema elettrico. In corrente
continua, la tensione non dovra superare 1,5 volte la tensione nominale dei cawvi riferita al loro impiego in
corrente alternata (vedi norme CEI EN 50565-1, CEI EN 50565-2 e CEI 20-67). In corrente alternata la tensione
dimpianto non dovrd superare la tensione nominale dei cavi.

| cavi sul lato corrente continua si distinguono in:

- cavi solari (o di stringa) che collegano tra loro i moduli e la stringa al primo quadro di sofftocampo o

direttamente allinverter;

- cavi non solari che sono utilizzati a valle del primo quadro.

| cavi che collegano tra loro i moduli possono essere installati nella parte posteriore dei moduli stessi,
laddove la temperatura pud raggiungere i 70-80 °C. Tali cavi quindi devono essere in grado di sopportare
elevate temperature e resistere ai raggi ulfravioletti, se installati a vista. Pertanto si useranno cavi particolar,
usualmente unipolari con isolamento e guaina in gomma, tensione nominale 0,6/1kV, con temperatura
massima di funzionamento non inferiore a 90 °C e con una elevata resistenza ai raggi UV.

| cavi non solari posti a valle del primo quadro, ad una temperatura ambiente di circa 30-40 °C, dato
che usuamente si froveranno lontano dai moduli, se posati allesterno dovranno essere anch'essi
adeguatamente protetti con guaina per uso esterno; per la posa allinterno di edifici valgono le regole
generdli per gli impianti elettrici.

Per i cavi installati sul lato corrente alternata a valle dellinverter valgono le stesse prescrizioni indicate per
i cavi non solari lato corrente continua.

La sezione trasversale dei cavi sard dimensionata proporzionalmente alla massima corrente prevista. |l
cavo principale in corrente continua e i cavi provenienti dai diversi campi devono essere in grado di
sopportare le correnti massime producibili dal generatore fotovoltaico. Come protezione contro i guasti di
isolamento e di terra, & possibile usare interruttori automatici sensibili alle dispersioni di terra.

Il cavo principale in corrente continua sard dimensionato per tollerare 1,25 volte la conente di corto
circuito del generatore in condizioni standard. Il valore calcolato per la sezione del cavo sard da considerarsi
minimo e, pertanto, andrd approssimato per eccesso fino al valore standard superiore (es. 4mm?, 6mm?,
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10mm?, ecc.). Le sezioni dei conduttori, calcolate in funzione della potenza impegnata e della lunghezza
dei circuiti (affinché la caduta di tensione non superi il valore del 2% della tensione a vuoto), saranno quindi
scelte tra quelle unificate. In ogni caso non devono essere superati i valori delle portate di corrente ammesse,
per i diversi tipi di conduttori, dalle tabelle di unificazione CEI-UNEL 35024/1 e CEI - UNEL 35026.

Specifiche tecniche cavi e conduttori:
Q) isolamento dei cavi

i cavi utilizzati sul lato corrente continua dellimpianto dovranno essere scelti ed installati in modo da
rendere minimo il rischio di guasto a terra e cortocircuito, le condutture dovranno avere cioe un
isolamento doppio o rinforzato (classe Il (es. lisolamento del cavo piu lisolamento del tubo o canale
formano una conduttura con isolamento doppio); i cavi dovranno essere disposti in modo da
minimizzare per quanto possibile le operazioni di cablaggio: in particolare la discesa dei cavi dovra
essere protetta meccanicamente tramite installazione in tubi, ove il collegamento al quadro elettrico
e agli inverter avwvenga garantendo il mantenimento del livello di protezione degli stessi. La messa in
opera deve evitare che, durante l'esercizio, i cavi vengano sottoposti ad azioni meccaniche.

Tensione dellimpianto fotovoltaico fino alla quale un cavo pud essere impiegato

Tensione nominale del Sistemi isolati da terra o con un polo a terra Sistemi con il punto mediano a terra
cavo Uy/U Cavo ordinario Cavo di classe |l Cavo ordinario Cavo diclasse |l
450/750 V 675V 450 V 1125V 750V

0,6/1 kV 900V 675V 1500 V 1035V

o) colori distintivi dei cavi
i conduttori impiegati nellesecuzione degli impianti possono essere contraddistinti dalle colorazioni
previste dalle tabelle di unificazione CEI-UNEL 00722 e 00712. In particolare, i cavi solari potranno
essere dotati di guaine di colore rosso (polo positivo), nero (polo negativo) e blu (neutro). Per i cavi
lato corrente alternata dellimpianto andranno invece rispettati in modo univoco per tutto limpianto
i colori: nero, grigio e marrone. In tuttii casi, il giallo-verde contraddistingue il conduttore di protezione
ed equipotenziale;

C) sezione minima dei conduttori neutri e dei conduttori di terra e protezione
la sezione dei conduttori di neutro non dovra essere inferiore a quella dei corrispondenti conduttori
di fase nei circuiti. Le sezioni minime ed eventuali prescrizioni per i conduttori neutri, di terra e
protezione, possono essere desunte dalle norme CEl 64-8 di riferimento per gli impianti elettrici
similari;

d) propagazione del fuoco lungo i cavi:
i cavi in arig, installati individualmente, distanziati fra loro di almeno 250 mm, devono rispondere alla
prova di non propagazione del fuoco di cui alle norme CElI EN 60332. Quando i cavi sono
raggruppati in ambiente chiuso in cui sia da contenere il pericolo di propagazione di un eventuale
incendio, essi devono avere i requisiti in conformita alle norme CEl 20-22;

e) provvedimenti contro il fumo e lo sviluppo di gas tossici e corrosivi:
allorché i cavi siano installati, in notevole quantitd, in ambienti chiusi frequentati dal pubblico e di
difficile e lenta evacuazione oppure si trovino a coesistere in ambiente chiuso, con apparecchiature
particolarmente vulnerabili da agenti corrosivi, si devono adoftare sistemi di posa conformi alla
Guida CEI 82-25 afti ad impedire il dilagare del fumo, in caso di incendio, negli ambienti stessi o, in
alternativa, si deve ricorrere allimpiego di cavi di bassa emissione di fumo e aventi la caratteristica
di non sviluppare gas tossici o corrosivi, secondo le norme CEl 20-37 e 20-38.

Art 8.4.10
CANALIZZAZIONI

A meno che non si trafti di installazioni aeree, i conduttori devono essere sempre protetti e salvaguardati
meccanicamente. Dette protezioni possono essere: tubazioni, canalette porta cavi e simili.

Nellimpianto previsto per la redlizzazione sotto fraccia, i tubi protettivi devono essere in materiale
tfermoplastico serie leggera per i percorsi sotto intonaco, in materiale termoplastico serie pesante per gli
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attraversamenti a pavimento. Il diametro interno dei tubi deve essere pari ad almeno 1,3 volte il diametro
del cerchio circoscritto al fascio dei cavi in esso contenuti; il diametro del tubo deve essere sufficientemente
grande da permettere di sfilare e reinfilare i cavi in esso contenuti con facilita e senza che ne risultino
danneggiati i cavi stessi 0 i tubi. Comungue, il diametro interno non deve essere inferiore a 16 mm.

Il tracciato dei tubi protettivi deve consentire un andamento rettilineo orizzontale (con minima pendenza
per favorire 1o scarico di eventuale condensa) o verticale. Le curve devono essere effettuate con raccordi
0 con piegature che non danneggino il tubo e non pregiudichino la sfilabilitd dei cavi. Le giunzioni dei
conduttori devono essere eseguite nelle cassette di derivazione, impiegando opportuni morsetti o
morsettiere. Dette cassette devono essere costruite in modo che, nelle condizioni di installazione, non sia
possibile infrodurre corpi estranei; inoltre, deve risultare agevole la dispersione del calore in esse prodotto. |l
coperchio delle cassette deve offrire buone garanzie di fissaggio ed essere apribile solo con aftrezzo.

| tubi protettivi dei montanti di impianti ufilizzatori alimentati attraverso organi di misura centralizzati e le
relative cassette di derivazione devono essere distinti per ogni montante. Qualora si preveda l'esistenza, nello
stesso locale, di circuiti appartenenti a sistemi elettrici diversi, questi devono essere protetti da tubi diversi e
far capo a cassette separate.

Tuttavia & ammesso collocare i cavi nello stesso tubo e far capo alle stesse cassette, purché essi siano
isolati per la tensione piu elevata e le singole cassette siano internamente munite di diaframmi, non
amovibili, se non a mezzo di attrezzo, posti fra i morsetti destinati a serrare conduttori appartenenti a sistemi
diversi. Il numero dei cavi che si possono introdurre nei tubi e indicato nella tabella seguente.

Numero massimo di cavi da introdurre in tubi protettivi
(i numeri fra parentesi sono per i cavi di comando e segnalazione)

diam. in mm Sezione dei cavetti (mm?)
' 0.5) | (0.75) (1) 1,5 2,5 4 6 10 16
12/8.,5 (4) (4) 2)
14710 (7) (4) (3)
16/11,7 (4) 4 5
20/15.5 9) 7 4 7 5
25/19.8 (12) 9 7 7 4 5
32/26.4 12 9 7 7 3

| fubi protettivi dei conduttori elettrici collocati in cunicoli, che ospitano altre canalizzazioni, devono essere
disposti in modo da non essere soggetti ad influenze dannose in relazione a sovrariscaldamenti,
sgocciolamenti, formazione di condensa, ecc.

Canalette porta cavi

Per guanto possibile, si eviteranno sistemi di canali battiscopa per i quali, con i canali ausiliari, si applicano
le norme CEl EN 50085-2-1. Per dli altri sistemi di canalizzazione si applica la norma CEl EN 50085-2-2. La
sezione occupata dai cavi non deve superare la metd di quella disponibile e deve essere tale da consentire
un'occupazione della sezione utile dei canali, secondo quanto prescritto dalle norme CEl 64-8/5.

Per il grado di protezione contro i contatti diretti, si applica quanto richiesto dalle norme CEl 64-8,
utilizzando i necessari accessori (angoli, derivazioni, ecc.); opportune barriere devono separare cavi a
tensioni nominali differenti. | cavi vanno utilizzati secondo le indicazioni delle norme CEI EN 50525-1, CEI EN
50525-2-11, CEI EN 50525-2-12, CEI EN 50525-2-31, CEI EN 50525-2-51, CEI EN 50525-2-72, CEI EN 50525-
3-31. Peri canali metallici devono essere previsti i necessari collegamenti di terra ed equipotenziali, secondo
quanto previsto dalle norme CEl 64-8.

Nei passaggi di parete devono essere previste opportune barriere tagliafiamma che non degradino i
livelli di segregazione assicurati dalle pareti. | materiali utilizzati devono avere caratteristiche di resistenza al
calore anormale ed al fuoco che soddisfino quanto richiesto dalle norme CEl 64-8.

Art 8.4.11
CONNESSIONI E MORSETTI

Le connessioni dei cavi, sia giunzioni che derivazioni, devono essere redlizzate a regola d'arte, al fine di
evitare malfunzionamenti, resistenze localizzate e pericoli dincendio.

Le scatole poste allesterno dovranno avere grado di protezione alimeno IP54 e un'‘adeguata resistenza
qi raggi ulfravioletti. Lingresso dei cavi nelle scatole di giunzione deve avvenire mediante apposito
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passacavo, per non compromettere il grado di protezione e per limitare le sollecitazioni a trazione sulle
connessioni.
Dovranno sempre essere utilizzati connettori e morsetti idonei ai requisiti richiesti dai sistemi fotovoltaici.

| connettori dovranno:
- essere idonei all'uso in corrente continua;
- avere una tensione nominale almeno uguale alla tensione massima di stringa e corrente nominale
maggiore della portata dei cavi che connettono;
- avere un isolamento doppio o rinforzato (classe 1);
- disporre di un sistema di ritenuta che ne impedisca la disconnessione accidentale;
- poter funzionare alla temperatura massima prevista per i cavi;
- essere resistenti i raggi ultravioletti ed avere grado di protezione almeno IP54, se utilizzati allesterno.

| morsetti dovranno:
- essere utilizzati con viti e imbullonati;
- essere posti in cassette di giunzione o diretftamente sulle apparecchiature eleftriche.

Art 8.4.12
TUBAZIONI PER LE COSTRUZIONI PREFABBRICATE

| tubi protettivi annegati nel calcestruzzo devono rispondere alle prescrizioni delle norme CEl EN 61386-1
e CEl EN 61386-22. Essi devono essere inseriti nelle scatole, preferibilmente con l'uso di raccordi atti a
garantire una perfetta tenuta. La posa dei raccordi deve essere eseguita con la massima cura, in modo
che non si creino strozzature. Allo stesso modo, i fubi devono essere uniti fra loro per mezzo di appositi
manicotti di giunzione. La predisposizione dei tubi deve essere eseguita con tutti gli accorgimenti della
buona tecnica, in considerazione del fatto che alle pareti prefabbricate non &, in genere, possibile
apportare sostanziali modifiche, né in fablbrica, né in cantiere. Le scatole da inserire nei getti di calcestruzzo
devono avere caratteristiche tali da sopportare le sollecitazioni termiche e meccaniche che si presentano
in tali condizioni. In particolare, le scatole reftangolari porta-apparecchi e le scatole per i quadretti elettrici
devono essere costruite in modo che il loro fissaggio sui casseri avwvenga con l'uso di rivetti, viti o magneti da
inserire in apposite sedi ricavate sulla memibrana anteriore della scatola stessa. Detta membrana dovrd
garantire la non deformabilita delle scatole.

La serie di scatole proposta deve essere completa di tutti gli elementi necessari per la realizzazione degli
impianti, comprese le scatole di riserva conduttori, necessarie per le discese alle tframezze, che si
monteranno in un secondo tempo, a getti avvenuti.

Art 8.4.13
POSA DI CAVI ELETTRICI ISOLATI SOTTO GUAINA

- in tubi interrati
Per linterramento dei cavi elettrici, qualora necessario, si dovrd procedere nel modo seguente:

- sul fondo dello scavo, sufficiente per la profondita di posa e privo di qualsiasi sporgenza o spigolo di
roccia o di sassi, si dovra costituire un letto di sabbia di fiume, vagliata e lavata, o di cava, vagliata,
dello spessore di almeno 10 cm sul quale si dovrd distendere il cavidotto corrugato pesante a doppia
parete liscia internamente del tipo pesante con resistenza allo schiacciamento 750N;

- si dovrdy, quindi, ricoprire mediante magrone di cls per tutto il tracciato;

La profonditd di posa dovrd essere almeno 0,8 m, secondo le norme CEI 11-17.

- in cunicoli praticabili

Si dovrd assicurare un distanziamento fra strato e strato pari ad almeno una volta e mezzo il diametro del
cavo maggiore nello strato sottostante, con un minimo di 3 ¢cm, onde assicurare la libera circolazione
dell'aria. A questo riguardo la Ditta dovrd tempestivamente indicare le caratteristiche secondo cui dovranno
essere dimensionate e conformate le eventuali canalette di cui sopra, e sard altresi di competenza della
Ditta soddisfare a tutto il fabbisogno di cavidotti, canalette, passaggi, brecce, cunicoli, mensole, staffe,
grappe e ganci di ogni altro tipo. Per il dmensionamento e mezzi di fissaggio in opera (grappe murate,
chiodi sparati, ecc.) dovrda essere tenuto conto del peso dei cavi da sostenere in rapporto al distanziamento
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dei supporti, che dovra essere stabilito, di massima, intorno a 70 cm. In particolare, le parti in acciaio
debbono essere zincate a caldo. Ogni 150/200 m di percorso, i cavi dovranno essere prowvisti di fascetta
distintiva in materiale inossidabile.

- in tubazioni a parete o in cunicoli non praticabili

Per la posa in opera delle tubazioni a parete od a soffitto, ecc., in cunicaoli, intercapedini, sotterranei, ecc.,
valgono le prescrizioni precedenti per la posa dei cavi in cunicoli praticabili con i dovuti adattamenti. Per la
posa interrata delle tubazioni non idonee a proteggere meccanicamente i cavi, valgono le prescrizioni
precedenti circa linterramento dei cavi elettrici, le modalita di scavo, la preparazione del fondo di posa, il
reinterro, ecc. Le tubazioni dovranno risultare coi singoli fratti uniti tra loro o strefti da collari o flange, onde
evitare discontinuitd nella loro superficie interna. Il diametro infero della tubazione dovrd essere in rapporto
non inferiore ad 1,3 rispetto al diametro del cavo o del cerchio circoscrivente i cavi, sistemati a fascia. Per
linfilaggio dei cavi, si dovranno avere adeguati pozzetti con chiusino in ghisa carrabile sulle tubazioni interrate
ed apposite cassette sulle tubazioni non interrate.

Il distanziamento fra tali pozzetti e cassette sard da stabilirsi in rapporto alla natura ed alla grandezza dei
cavi da infilare, come da elaborato grafico. Tuttavia, per cavi in condizioni medie di scorimento e
grandezzq, il distanziamento resta stabilito di massima:

- ogni 30 m circa, se in rettilineo;
- ogni 15 m circa, se € interposta una curva.
| cavi non dovranno subire curvature di raggio inferiore a 15 volte il loro diametro.

Art 8.4.14
PROTEZIONE CONTRO | CONTATTI INDIRETTI

Confrariamente alla costruzione di un impianto eleftrico ordinario, il cui rischio di natura eleftrica non si
palesa finché limpianto non viene collegato alla rete, nellinstallozione di un impianto fotovoltaico
l'esposizione alla luce di un modulo comporta gid una tensione tra i poli dello stesso.

Per evitare tale tensione e possibile chiudere in cortocircuito i connettori di un modulo cosi da azzerarla.,
Al fine di ridurre il pericolo elettrico inoltre, si potranno mMmantenere aperti i connettori di un Modulo e |l
sezionatore di stringa oltre ad avere cura di far operare in tali lavorazioni, esclusivamente persone idonee
per conoscenze e qualifica nonche dotate di adeguati dispositivi di protezione individuale.

Tutte le parti metalliche accessibili dellimpianto eleftrico e degli apparecchi utilizzatori, normalmente non
in tensione, ma che, per cedimento dellisolamento principale o per alire cause accidentali, potrebbero
frovarsi softo tensione (masse), devono essere protette contro i contatti indiretti.

Per la protezione contro i contatti indiretti, ogni impianto elettrico utilizzatore, o raggruppamento di
impianti contenuti in uno stesso complesso dovrd avere un proprio impianto di terra.

A tale impianto di terra devono essere collegati tutti i sistemi di fubazioni metalliche accessibili e altre
tubazioni entranti, nonché tutte le masse metalliche accessibili, di notevole estensione, esistenti nellarea
dellimpianto elettrico utilizzatore.

Segnaletica di sicurezza

Tutti i quadri e le scatole dellimpianto fotovoltaico lato corrente continua, dovranno riportare un awiso
che indica la presenza di parti aftive anche dopo l'apertura dei dispositivi di sezionamento dellinverter.

In corrispondenza dellinterruttore generale dellimpianto utilizzatore dovra essere collocato un awviso
conforme alle indicazioni della norma CEl 82-25, che segndli la presenza della doppia sorgente di
alimentazione (rete pubblica e generatore fotovoltaico). (vedi immagini 1ipo)

ATTENZIONE
IMPIANTO FOTOVOLTAICO
IN TENSIONE DURANTE
LE ORE DIURNE

( 2eenees VOIL )
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PERICOLO

DOPPIA ALIMENTAZIONE

Art 8.4.15
PROTEZIONE MEDIANTE DOPPIO ISOLAMENTO

Tra impianto di messa a terra e dispositivi di protezione attiva, la protezione contro i contatti diretti pud
essere redlizzata adottando macchine o apparecchi con isolamento doppio o rinforzato per costruzioni o
installazioni: apparecchi di classe |l

In uno stesso impianto, la protezione con apparecchi di classe |l pud coesistere con la protezione
mediante messa a terra; tuttavia & vietato collegare intenzionaimente a terra le parti metalliche degli
apparecchi e delle altre parti dellimpianto di classe |I.

Art 8.4.16
PROTEZIONE DELLE CONDUTTURE ELETTRICHE

| conduttori che costituiscono gli impianti devono essere protetti contro le sovracorrenti (come da
elaborato grafico) causate da sovraccarichi o da corto circuiti.

La protezione contro i sovraccarichi deve essere effettuata in ottemperanza alle prescrizioni delle norme
CEl 64-8. In particolare, i conduttori devono essere scelti in modo che la loro portata (Iz) sia superiore o
almeno uguale alla corrente di impiego (Ib) (valore di corrente calcolato in funzione della massima potenza
da trasmettere in regime permanente). Gli interruttori automatici magnetotermici, da installare a loro
protezione, devono avere una corrente nominale (In) compresa fra la corrente di impiego del conduttore
(Ib) e la sua portata nominale (Iz) ed una corrente di funzionamento (If) minore © uguale a 1,45 volte la
portata (1z).

In tutti i casi devono essere soddisfatte le seguenti relazioni: b <In< Iz, If <=1,45 Iz. La seconda delle
due disuguaglianze sopra indicate e automaticamente soddisfatta nel caso di impiego di interruttori
automatici conformi alle norme CEI EN 60898 e CEI EN 60947-2. Gli interruttori automatici magnetotermici
devono interrompere le correnti di corto circuito che possono verificarsi nellimpianto, in modo tale da
garantire che, nel conduttore protetto, non si raggiungano temperature pericolose secondo la relazione:

lg <I Ks? conforme alle norme CEl 64-8.

Essi devono avere un potere di inferruzione almeno uguale alla corrente di corto circuito presunta nel
punto di installazione.

Art 8.4.17
APPARECCHIATURE MODULARI CON MODULO NORMALIZZATO

Le apparecchiature installate nei quadri di comando e negli armadi devono essere del tipo modulare e
componibile, con fissaggio a scatto sul profilato, preferibilmente normalizzato CEI EN 60715.

In particolare:

a) gli interruttori automatici magnetotermici fino a 100 A devono essere modulari € componibili con
potere di interruzione fino a 6.000 A, salvo casi particolari;

b) tufte le apparecchiature necessarie per rendere efficiente e funzionale limpianto (ad esempio
trasformatori, suonerie, portafusibili, lampade di segnalazione, interruttori programmatori, prese di
corrente CEE, ecc.) devono essere modulari e accoppiabili nello stesso quadro con gli interruttori
automatici di cui al punto a).

c) gli interruttori con rele differenziali fino a 100 A devono essere modulari ed appartenere alla stessa serie
di cui ai punti a) e b); devono essere del tipo ad azione diretta;

d) gli inferruttori magnetotermici differenziali tetrapolari con 4 poli protetti fino a 100 A devono essere

Ing. Federico Rozio - Via Marenco n. 95 - 12073 Ceva (CN) fel. fax 0174 72 19 99 Pagina 114 di 116



POR Piemonte Comune di Frabosa Sottana
FESR 2014/2020 Progetto Esecutivo  Riqualificazione energetica della Sede Municipale

ALL. 12 _Capitolato speciale d'appalto

modulari e dotati di un dispositivo che consenta la visudlizzazione dell'avvenuto intervento e permettq,
preferibilmente, di distinguere se detto intervento & provocato dalla protezione differenziale; &
ammesso limpiego di interruttori differenziali puri, purché abbiano un potere di interruzione con
dispositivo associato di almeno 6000 A;

e) il potere di interruzione deglli interruttori automatici deve essere garantito sia in caso di alimentazione
dai morsetti superiori (alimentazione dall'alto), sia in caso di adlimentazione dai morsetti inferiori
(alimentazione dal basso).

f) Gli interruttori differenziali devono essere disponibili nella versione normale e nella versione con intervento
ritardato, per consentire la selettivitd con altri interruttori differenziali installati a valle.

Art 8.4.18
INTERRUTTORI SCATOLATI

Onde agevolame linstallazione sui quadri e lintercambiabilitd, e preferibile che gli apparecchi da 100 a
250 A abbiano stesse dimensioni di ingombro. Nella scelta degdli interruttori posti in serie, va considerato il
problema della selettivitd nei casi in cui sia di particolare importanza la continuitd di servizio. |l potere di
interruzione deve essere dato nella categoria di prestazione P2 (CEI EN 60947-2), onde garantire un buon
funzionamento anche dopo 3 corto circuiti con corrente pari al potere di interruzione.

Gli interruttori differenziali devono essere disponibili nella versione normale e nella versione con intervento
ritardato, per consentire la selettivitd con altri interruttori differenziali installati a valle.

Art 8.4.19
INTERRUTTORI AUTOMATICI MODULARI CON ALTO POTERE DI INTERRUZIONE

Qualora vengano usati inferruttori modulari negli impianti eleftrici che presentano correnti di corto circuito
elevate (> 6000 A), gli inferruttori autormatici magnetotermici devono avere adeguato potere di interruzione
in categoria di impiego P2 (CEI EN 60947-2).

Art 8.4.20
QUADRI DI COMANDO E DISTRIBUZIONE IN MATERIALE ISOLANTE

In caso di installazione di quadri in resina isolante, i quadr devono avere attitudine a non innescare
lincendio per riscaldamento eccessivo; comunque, i quadri non incassati devono avere una resistenza alla
prova del filo incandescente non inferiore a 650 °C. | quadri devono in tal caso, essere composti da cassette
isolanti con piastra portapparecchi estraibile, per consentire il cablaggio degli apparecchi in officina e
devono essere disponibili con grado di protezione adeguato allambiente di installozione e comunque
almeno IP 55; in questo caso il portello deve avere apertura a 180 gradi. Questi quadri devono essere
conformi alla norma CEl EN 61439-1 e consentire un'installazione del tipo a doppio isolamento.
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CAPITOLO 9

LAVORI VARI

Art. 9.1
LAVORI DIVERSI NON SPECIFICATI NEI PRECEDENTI ARTICOLI

Per tutti gli altri lavori previsti nei prezzi d'elenco, ma non specificati e descritti nei precedenti articoli, nel
COSsO in cui si rendessero necessari, si seguiranno le prescrizioni della D.L.

Art. 9.2
LIMITAZIONE DELLE BARRIERE ARCHITETTONICHE

Oltre al rispetto dei limiti previsti dal d.P.R. 380/2001 e s.m.i., nei termini previsti nel progetto, comprovati
da una specifica dichiarazione di conformitd di un tecnico abilitato, ai sensi del d.P.R. 380/2001 e s.m.i., del
D.M. LL.PP. 236/89 e del d.P.R. 503/96, le varie parti dell'opera, i singoli componenti e/o materiali, dovranno
garantire l'accessibilita, 'adattabilitd o la visibilitd limitando la presenza di barriere architettoniche. In
particolare dovranno essere evitati:

- ostacolifisici che causino disagio alla mobilita di chiungue ed in particolare di coloro che, per qualsiasi

motivo, hanno una capacitd motoria ridotta o impedita in forma permanente o temporanea;

- ostacoli che limitano o impediscono a chiungue la comoda e sicura utilizzazione di parti, attrezzature
o0 componenti;

- la mancanza di segnalazioni € accorgimenti che permettono l'orientamento e la riconoscibilita dei
luoghi e delle fonti di pericolo per chiunque ed in particolare per i non vedenti, per gli ipovedenti e
per i sordi.

La Direzione dei Lavori raccoglierd in un fascicolo i documenti progettuali piu significativi, la dichiarazione

di conformitd predetta (ed eventuali schede di prodott) nonché le istruzioni per la manutenzione con
modalitd e frequenza delle operazioni.
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